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Zajimavosti 


Ceka Prahu internet 
z elektricke zasuvky? 

Prazska energetika testuje moznosti 
pripojeni k internetu prostrednictvim 
elektricke site. "Projde (pripojeni k in¬ 
ternetu) vsemi transformatory, vsemi 
zanzemmi, dokonce i pres elektro- 
mery," uvedl pro televizi Prima mluvci 
Prazske energetiky Petr Holubec. 


Zajem o provozovani internetu pres 
elektrickou sit’ jiz projevily dve sou- 
krome firmy. Testy jsou jiz tak daleko, 
ze by se komercm provoz mohl spustit 
jiz na konci tretiho ctvrtleti tohoto ro- 
ku. Jakou technologii firma pouziva 
zatim nebylo zverejneno. Nabizi se 
system HomePlug s prenosovou ry- 
chlosti az 14 Mb/s. 

Zdroj: TV Prima 
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ZAPOJENI PRO 



Dekoracm prouzky s LED 


LED diody nabizeji celou fadu po¬ 
uziti. K velmi oblibenym aplikacim 
patri v posledm dobe zejmena deko- 
racni a efektove osvetlem. Vyhodou 
LED je minimalm spotreba elektricke 
energie a dlouha zivotnost. Pri pouziti 
modermch soucastek v SMD prove- 
deni muzeme realizovat nejruznejsi 
typy dekoracmch svitidel. Dnes jsme 
vybrali usporadam do tzv. LED prouz¬ 
ku. Jsou to uzke (v nasem pripade 
7 mm) prouzky kuprextitu s pripaje- 
nymi LED diodami a ochrannymi 
odpory. Prouzky lze libovolne spojovat 
do nejruznejsich obrazcu a delek. 

Popis 

Schema zapojeni jednoho prouzku 
s LED je na obr. 1. Kazdy prouzek 
o deice 79 mm obsahuje 16 LED 
v provedeni pro povrchovou montaz 
ve velikosti 0805 a 4 ochranne odpory. 
Ty omezuji proud kazdou ctvefici 
LED. Velikost odporu R* zavisi na 
napajecim napeti a barve pouzite 
LED. Kazda barva je emitovana jinym 


polovodicovym materialem a ma tudiz 
jine elektricke vlastnosti. Pro nas je 
dulezity zejmena ubytek napeti v pro- 
pustnem smeru. Zejmena supersvitive 
zelene LED maji ubytek az 4 V, za- 
timco standardni zelene LED jen asi 
2,2 V. Podle typu LED tedy musime 
zvolit napajeci napeti. Pro bezne bar- 
vy a typy LED vystacime s napajemm 
12 V, pro bile a supersvitive potrebu- 
jeme vyssi, napriklad 24 V. V tabulce 
1 jsou uvedeny hodnoty odporu R* 
pro ruzna napajeci napeti a ruzne typy 
LED. 

Stavba 

Prouzky s LED jsou zhotoveny na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
metodou povrchove montaze. Rozlo- 
zeni soucastek na desce spoju je na obr. 2, 
obrazec desky spoju je na obr. 3. Pro 
pajeni SMD soucastek potrebujeme 
mikropajecku s tenkym hrotem a tenky 
trubickovy cin. Dobre se take pracuje 
s pajeci pastou pro SMD, ktera obsa¬ 
huje cinovy prasek a tavidlo. Jeji cena 


Hodnoty R* pro rfizna napeti' a barvy LED 

barva LED 

napajenf 12 V 

napajenf 24 V 

cervena 

270 

1 k 

zluta 

270 

1 k 

oranzova 

270 

1 k 

zelena (standardni) 

270 

1 k 

bfla 

nelze 

680 

modra 

nelze 

560 


Tab. 6.1. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce prouzku s LED 




Obr. 1. Schema zapojeni prozku s LED 


je vsak relativne vysoka (tuba okolo 
500,- Kc) a pro ojedinele pouziti se tak 
nevyplati. Pred spotrebovanim vetsi- 
nou vyschne. 

Pasek je konstrukcne resen tak, aby 
bylo mozne radit vice modulu do serie. 
V poctu seriove razenych modulu jsme 
omezeni pouze maximalmm proudem, 
ktery proteka spolecnymi vodici na 
desce (spoje podel dels! strany desky). 

Zaver 

Popsane prouzky jsou nenarocne na 
zhotoveni a nabizeji siroke moznosti 
uplatneni v dekoracni nebo svetelne 
technice. K napajem muzeme pouzit 
standardni napajece pro halogenove 
zarovky, musime ovsem zajistit, aby 
bylo napajeci napeti usmernene (ale 
nemusi byt stabilizovane, protoze 
LED nejsou nijak choulostive na men- 
si zmeny protekajiciho proudu). 


Seznam soucastek 

A991146 


R1-4. 

. SMD-0805-REFLOW 

LD1-16. 

.. LED-0805-REFLOW 

K1-4. 

.PIN4-1.3MM 


Obr 3. Obrazec desky spoju prouzku s LED 
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Generator zvukovych efektu 



OSC1 C 1 
FLAG1C 2 
VSSC 3 
FLAG2II 4 
KEY1 C 5 
KEY2II 6 
KEY3C 7 
KEY4E 8 




16 □ OSC2 
15 JAUD 
14 HVDD 
13 ZINC 
12 IlNC 
11 UNO 
10 □ NC 
9 ZINC 


HT812D0 
-16 DIP/SOP 


Obr. 1. Schema zapojeni generatoru zvukovych efektu 


Obr. 2. Zapojeni vyvodu HT812D 


Firma Holtek se specializuje na vy- 
voj a vyrobu nejruznejsich jednouce- 
lovych obvodu pro celou radu pouzitl. 


Mezi ne patrf i generatory nejruznej¬ 
sich zvukovych efektu. Tyto obvody 
jsou ve vetsim mnozstvl velmi levne 


KEY4 Q—►_ 


AUD ()◄- 


Debounce 

Circuit 

-► 

One-shot 

-► 

Key Table 





i 

Oscillator 

Circuit 

-► 

Time Base 
Generator 

-► 

Table ROM 
124x19-bit 





i 

DAC & 
Output 
Control 


Voice ROM 
16Kx 6-bit 


ROM 

Address 

Counter 


◄—OVDD 

vss 


Status -K) FLAG1 
Display 

Controller —KP FLAG2 


Obr. 3. Blokove zapojeni HT812D 


a umoznuji tak implementaci i v na- 
kladove citlivych aplikacich, jako 
jsou napriklad hracky apod. Obvody 
vetsinou obsahuji prakticky veskerou 
potrebnou elektroniku, takze se dopl- 
nuji pouze o minimum extermch sou- 
castek. Take to samozrejme prispiva 
k priznive vyrobni cene celeho obvodu. 
Dnes si predstavime zvukovy genera¬ 
tor s obvodem HT812. Ten je dodavan 
v fade modifikaci s pevne naprogra- 
movanymi zvuky. K nim patri napri- 
klad: detsky plac, zvuk vlaku, pras- 
kajici sklo, zvuky zvirat jako opice, 
kacer, kuii, kocka, lev, slon a rada dal- 
sich. 

Obvod je vybaven pameti s delkou 
zaznamu 2,8 s pri vzorkovaci frekvenci 
6 kHz. 


Seznam soucastek 

A991124 

R1. 

. 220 

R2-3. 

. 330 £2 

Cl. 

.22 juF/16 V 

IC1. 

.HT812 

T1. 

. BC639 

LD1-2. 

.LED5 

PI. 

.PT6-H/500 kQ 

P2. 

.PT6-H/1 kQ 

SI-4. 

.TLAC-PCB-4B 

K1-2. 

.PSH02-VERT 



Obr. 4. Doporucene katalogove zapojeni obvodu HT812D 
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NF TECHNIKA 


Popis 

Schema zapojem generatoru je na 
obr. 1. Jadrem obvodu je integrovany 
obvod HT812D v nektere z uvedenych 
verzi. Obvod se dodava v provedem 
DIL16 nebo SOP16. Zapojem vyvodu 
je na obr. 2, zakladni blokove zapojem 
obvodu HT812 je na obr. 3. Na obr. 4. 
je doporucene katalogove zapojeni 
obvodu HT812. Zapojeni podle obr. 1 
tedy vychazi z doporuceneho zapojeni 
vyrobce, pouze kmitocet oscilatoru, 
ktery se nastavuje jedinym extermm 
odporem Rose lze doladit pfidamm 
trimru PI (na obr. 1). Uroven vystup- 


niho signalu lze take ridit trimrem P2. 
Obvody umoznuji ruzne rezimy (kom- 
binace zvukovych useku), ktere se 
aktivuji tlacitky SI az S4. Okamzity 
stav cinnosti obvodu je indikovan dvo- 
jici LED LD1 a LD2. Obvod je napa- 
jen z extermho zdroje 2,4 az 5 V pres 
konektor K2. Ke konektoru K1 se pri- 
pojuje reproduktor. 

Stavba 

Generator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
34 x 40 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 


castek (TOP) je na obr. 6, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 7. Zapo¬ 
jeni obsahuje minimum extermch 
soucastek, takze stavbu muze bez pro- 
blemu zvladnout i zacmajici elektro- 
nik. 

Zaver 

Popsany generator ukazuje vyhody 
pouziti specialmho integrovaneho ob¬ 
vodu, ktery obsahuje prakticky veskere 
elektronicke obvody, nutne pro rizeni 
a generovani ulozenych zvukovych 
efektu. 

Podrobnejsi popis obvodu naleznete 
v katalogovem listu vyrobce. 








Obr. 5. Rozlozem' soucastek na desce 
generatoru zvukovych efektu 


Obr 6. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru zvukovych efektu (strana TOP) 


Obr 7. Obrazec desky spoju generatoru 
zvukovych efektu (strana BOTTOM) 





Toshiba Libretto U100 je zpet! 


Zahranicm okenko se tentokrat ote- 
vira do Japonska a USA, kde se po 
nekolikalete pauze opet zacal prodavat 
mininotebook Toshiba Libretto. Ozi- 
veni produktove rady Libretto jiste 
bude zajimat vsechny fandy mobilni 
vypocetni techniky. 

Procesor Intel 80C88 s taktem 4,77 
MHz, 512 kB RAM, MS-DOS 2.11, 
jeden 720 kB 3,5" floppy drive a hmot- 
nost cca 4 kg - doufam ze vas parame- 
try prvniho notebooku T1100 spolec- 
nosti Toshiba moc nevydesily. Toshiba 
Libretto U100 je samozfejme zcela jina 
kava. Miniaturm notebook pokracuje 
v tradici modelove rady Libretto, ktera 
slavila znacne uspechy hlavne u tech- 
nokraticky zalozenych zakazniku. Po 
trilete pauze a dvaceti letech od uve- 
deni prvniho notebooku T1100 pri- 
chazi mininotebook Libretto U100, 
jehoz preview vam nyni nabizime. 

Toshiba Libretto U100 vazi mene 
nez 1 kilogram a obsahuje mobilni 
technologii Intel Centrino. Srdcem na 


vysku ponekud "nakynuteho" mini- 
notebooku je procesor Intel Pentium 
M 753 ULV s taktem 1,2 GHz a velmi 
nizkou spotrebou. Cipova sada Intel 
855GME s integrovanou grafickou 
kartou Extreme Graphics 2 je klasika 
stejne jako integrovana WiFi karta 
Atheros standardu IEEE 802.1 lb/g. 
V zakladni sestave je 512 MB operacm 
pameti, kterou lze rozsirit vymenou 
jednoho pametoveho modulu. Libre¬ 
tto U100 ma dale maly pevny disk 
s kapacitou 60 GB. 

Miniaturm notebook si vyzadal po¬ 
uziti maleho sirokouhleho displeje 
s uhloprickou pouhych 7,2 palce a tech- 
nologii TruBrite posk^ujici kontrastni 
cernou a verohodnou bilou barvu. 
Rozliseni displeje je i pres jeho malou 
uhlopricku podobne jako u jinych 
WXGA displeju, konkretne 1280 x 768 
bodu. 

Opticka mechanika je k dispozici 
pouze v extern! podobe a muze byt na- 
priklad vestavena v dokovaci stanici 


(viz jedna z fotografii). Polohovacim 
zarizenim je Toshiba AccuPoint, ktery 
je vzhledem k rozmerum Libretto 
U100 umisten pred klavesnici. Napra- 
vo od tlacitek AccuPointu je integro¬ 
vany snimac otisku prstu, ktery slouzi 
predevsim k zabezpecem notebooku. 

Pokracovam na strane 8 
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Digitaln echo s obvodem HT8955 


BIAS II 
INC 
PREOII 
OUT C 
SEL C 
OSC1C 
OSC2II 
OSC3II 
OSC4II 
VSSC 
A6 □ 
A7C 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 




24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

15 

14 

13 


□ VDD 

□ CASB 

□ A8 

□ data 

□ WRB 

□ RASB 

□ ao 

□ A1 

□ A2 

□ A3 

□ A4 

□ A5 


HT8955A 
-24 DIP 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu HT8955 


Dalsim zajimavym obvodem od fir- 
my Holtek je obvod digitalmho echa 
HT8955. Obvod obsahuje A/D a D/A 
pfevodmky, vstupm a ridici obvody. 
Digitalizovany zvukovy zaznam je ulo- 
zen v extern! pameti DRAM 4164 
nebo 41256. Podle typu pameti je ma¬ 
ximalm doba zpozdem 0,2 nebo 0,8 s 
pri vzorkovacim kmitoctu 25 kHz 
a lObitovem kodovam. Obvod se do- 
dava v 24vyvodovem uzkem pouzdru 
DIL. Zapojeni vyvodu je na obr. 1, 
blokove zapojeni obvodu je na obr. 2. 

Princip cinnosti obvodu je znazor- 
nen na obr. 3. 


osci o-V 


OSC2 Q«- | Qsc ' 


System 


RASB CASB WRB A0.A8 

r:^T'7 = ^ 


Time Base 
Generator 


IN O—►- 
BIAS Q--|+ 

PREO(Jh 



ROW/Column 
Max. 


A/D 

Converter 


outCh- 


jE 


D/A 


Shift 

Converter 


Register 


◄-OvDD 
■4-Q VSS 


Address 

Counter 


Delay Time *“90SC3 
° sc - l ~»Q OSC4 


DRAM 

SEL 


OSEL 


-►O DATA 


Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu HT8955 


Input 

1 

DRAM 


Delay 


A 

ii 


i 


Pre-amplifier ► 

A 


A/D 


D/A 


Weighter 


-►Output 


Obr. 3. Princip cinnosti obvodu HT8955 



+VCC +5V 


K2 

nn 
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IC4 
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^00n ^000M/16 




Obr. 4. Schema zapojeni digitalm'ho echa 
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NF TECHNIKA 


Popis 

Schema zapojem digitalmho echa je 
na obr. 4. Vstupm signal (zde je pri- 
pojen kondenzatorovy mikrofon, ale 
muze to samozrejme byt jakykoliv 
zdroj nf signalu) je pres odpor R1 a kon- 
denzator C2 priveden na vstup 
HT8955. Odpory R3 a R2 slouzi k do- 
datecnemu filtrovam napajeciho na- 
peti pro kondenzatorovy mikrofon. 

Vnitrni oscilator I (OSC1 a OSC2) 
slouzi pro nastavem vzorkovaciho kmi- 
toctu. Urcuje se jedinym extermm 
odporem R6. Druhy oscilator II (OSC3 
a OSC4) urcuje dobu zpozdem (echo). 
V zapojem je pouzit potenciometr P2 
v serii s odporem R5. Vystup z D/A 
prevodmku je pres potenciometr vys- 
tupni urovne P3 priveden na vystupm 
zesilovac s LM386 a pres vazebni kon- 
denzator C8 na vystupm konektor Kl. 
Digitalizovany signal z A/D prevod- 
niku je ulozen v externi pameti 
DRAM41256IC2. Veskere ridici adre- 
sove i datove vstupy a vystupy jsou 
pripojeny primo na obvod HT8955. 


Obvod je napajen z externiho zdroje 
pres konektor K2. Napajeci napeti +5 V 
pro integrovane obvody je stabilizo- 
vano regulatorem 78L05, IC4. 

Stavba 

Digitalni echo je zhotoveno na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 46 x 60 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 7. Osa- 
zeni a zapajeni soucastek na dvou- 
stranne desce s prokovenymi otvory 
je relativne jednoduche a efekt by mel 
pri peclive praci fungovat na prvni za¬ 
pojeni. 

Zaver 

Popsane digitalni echo poskytuje 
relativne kvalitm zvukovy zaznam 
(zpozdeni). Samozrejme novejsi 16 
a 24 bitove A/D a D/A prevodmky 
s vyssi vzorkovaci frekvenci maji 


podstatne kvalitnejsi prenos, ale na- 
priklad pro kytarove efekty nebo do 
jednoduchych Karaoke systemu je 
vysledna kvalita vyhovujici. Musime 
si uvedomit, ze efektovy signal se 
primichava pouze jako zlomek k pu- 
vodnimu zvukovemu signalu, takze 
udavane zkresleni okolo 0,5 % nebo 
odstup s/s asi 55 dB celkovou kvalitu 
zvuku zasadne neohrozi. Na druhou 
stranu vyhodou je velmi jednoducha 
konstrukce a minimalm porizovaci 
naklady. 


Seznam soucastek 

A991130 

R1. 

.47 

R2. 

.10k£2 

R3. 

. 560 £2 

R4. 

. 680 kQ 

R5. 

.150kQ 

R6. 

.5,6 

R7. 

.100kQ 

R8. 

. 560 kQ. 

R9. 

.22 Q. 

Cl. 

. 220 juF/10 V 

C5, Cl 2. 

.100//F/10V 

CIO. 

. 1000 juF/16 V 

C8. 

. 220 juF/16 V 

C2,C7,C9,C11 .. 

.100 nF 

C3. 

.10 nF 

C4. 

. 330 pF 

C6. 

. 470 nF 

IC1. 

. HT8955 

IC2. 

.41256 

IC3. 

.LM386 

IC4. 

. 78L05 

PI. 

. ... PT6-H/500 kQ 

P2. 

.. P16M-500 kfl/N 

P3. 

... P16M-50 kO/G 

K1-2. 

.PSH02-VERT 

MCI. 

.MIC-PCB 



Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce digitalm'ho echa 
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Tester pameti EPROM 


Pri pouziti pameti EPROM, jejichz 
obsah se maze UV zarenim, je obcas 
nutne zjistit, zda je pamet 5 radne vy- 
mazana a na vsech adresach je vysoka 
uroveii FF (tedy same jednicky). Pro 
kontrolu pameti muze poslouzit jed- 
noduchy tester. 

Popis 

Schema zapojeni testeru pameti 
EPROM je na obr. 1. Zakladem ob- 
vodu je binarni citac s integrovanym 
oscilatorem MOS4060IC1. Kmitocet 
oscilatoru je urcen odpory R5, R6 
a kondenzatorem Cl. Protoze obvod 
MOS4060 ma pouze 10 vystupu a pro 
pameti 27512 potrebujeme celkem 


16 adresovacich vstupu, je za obvod 
MOS4060 zarazen jeste dvojity ctyr- 
bitovy delic MOS4520. Prvnich sest 
vystupu z obou polovin delice je pri- 
vedeno na adresovaci vstupy pameti 
EPROM. Vystup Q2IC2B pak po do- 
sazeni urovne HI preklapi obvod RS, 
tvoreny hradly IC3A a IC3B. Z jeho 
vystupu je pres dvojici hradel IC4A 
a IC4B rozsvecena zelena LED LD1, 
signalizujici, ze proces kontroly pa¬ 
meti je ukoncen a pamet 5 je vymazana 
(cely obsah ma hodnotu FF). 

Pri kontrole obsahu se osmivstupovym 
hradlem NANDIC5 testuje obsah jed- 
notlivych pametovych bunek. Na vys¬ 
tupu hradla je nizka uroveii pouze teh- 
dy, pokud jsou vsechny datove vystupy 


na urovni HI. Pokud nektera buhka 
ma jiny obsah nez FF, na vystupu 
hradla IC5 se objevi vysoka uroveii 
a preklopi se obvod RS IC3C a IC3D. 
Tim se rozsviti cervena LED LD2, 
signalizujici nevymazanou pamet 5 . 
Soucasne je zablokovano hradlo IC4A, 
takze po dokoncem testu se nemuze 
rozsvitit zelena LED LD1. 

Obvod je automaticky nulovan po 
pripojem napajeciho napeti pres kon- 
denzator C4. Tim jsou nastaveny oba 
obvody RS a vynulovany citace IC1 
a IC2. 

Tester je napajen z extermho zdroje 
+ 5 V pres konektor K2. 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru pameti EPROM 
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Stavba 



Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce testeru pameti EPROM 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru pameti EPROM (strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru pameti EPROM (strana BOTTOM) 


Tester EPROM je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 44 x 80 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Tes- 
tovana pamet 5 se vklada do objimky 
Kl. Na teto pozici doporucuji pouzit 
objimku v precizmm provedem. Vy- 
hodnejsi by bylo pouzit objimku s nu- 
lovou vkladaci silou, ale jeji cena by 
mnohonasobne prekrocila cenu os- 
tatnich soucastek (coz je nekolik desi- 
tek korun). 

Jinak neni na konstrukci testeru nic 
problematickeho a pr i peclive praci by 
zapojeni melo fungovat na prvni po- 
kus. Pri vkladani pameti musime od- 
pojit napajeni, aby se po jeho opetov- 
nem pripojeni vynulovaly citace a nas- 
tavily klopne obvody RS. 

Zaver 

Popsany tester je financne i kon- 
strukcne nenarocny pripravek, ktery 
usnadni praci s pametmi EPROM. 


Seznam soucastek 
A991123 


R1-3.1 k£2 

R4-6.100 

R7-8 . 220 £1 

Cl .22 pF 

C2.220 jt/F/10 V 

C3-4.100 nF 

IC1.CD4060 

IC2.CD4520 

IC3.CD4001 

IC4.CD4011 

IC5.CD4068B 

LD1-2.LED5 

K2.PSH02-VERT 

Kl.SOKL28-EPROM 


Pokracovam ze strany c. 4 

Bezdratovou sitovou kartu dopliiuje 
dalsi bezdratove rozhrani Bluetooth 
(ve verzi 2.0 s vetsim komunikacmm 
rozsahem), dva porty USB V2.0 5 roz¬ 
hrani FireWire, 10/100 Mbit LAN kar- 
ta, 56K modem, slot PCMCIA, VGA 


vystup a slot pro pametove karty Se¬ 
cure Digital. 

Li-ion baterie by mela v idealnim 
pripade vydrzet az 5 hodin provozu, 
v realne praxi tedy muzete pocitat mi- 
nimalne se 2 hodinami. 

Toshiba Libretto U100 je vicemene 
pocitova zalezitost a zrejme nebude na 


trhu nijak dlouho. Cena mininote- 
booku na severoamerickem trhu 
zacina na 1 999 USD v konfiguraci 
s 512 MB DDR SDRAM, 60 GB 
harddiskem, Windows XP Pro¬ 
fessional a triletou zarukou. 

Literatura: Lubos Nemec 
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Casovy spinac pro bateriove napajem 


+VCC 

A 


+NAP 

GND 


B k- 


R5 

- 020 - 


,_LY—v IC1-B 

CD4001 


& 


START/STOP 


CD4001 




Q> 

CD4001 


y 


Cl 

47n 


10M/25 


1N4148 

R4 




CD4001 




sec min 15 . 

*—lOQOl-^; 

JPi 3 


Q4 


Q5 

00 

Q6 

00" 

Q7 

01 

Q8 


Q9 

RESET 

Q10 


Q12 


Q13 


Q14 



2N4403 


8 R8_ 



CD4001 

IC3-D 




CD4001 


C4 

II 


^ P1 


10M/25 


K2 

70 


OUT 

GND 


LD2 


Obr. 1. Schema zapojenf casovace 


Stale vice elektronickych zarizem je 
v posledm dobe urceno pro bateriove 
napajem. Vzhledem k nezanedbatelne 
cene baterii (pokud ovsem nepouzi- 
vame podstatne drazsi akumulatory) 
je vyhodne osetrit zarizem obvodem 
pro automaticke vypnuti po uplynuti 
nastaveneho casoveho useku. Popsane 
zapojeni umoznuje spinat napajem pro 
bateriove pristroje s napajecim na- 
petim od 3 do 15 V a nastavitelnou 


dobou vypnuti 8 az 40 s nebo 8 az 40 
minut. 

Popis 

Schema zapojeni casovace je na 
obr. 1. Zakladem casovace je binarni 
citac s integrovanym oscilatorem 
MOS4060 IC2. Kmitocet oscilatoru 
a tim take delku sepnuti nastavujeme 
trimrem PI. Zakladm nas tavern, tj. 


Seznam soucastek 
A991140 


R1, R6.1 M£2 

R3, R2.120 

R5, R4.10 

R7.100 k^ 

R8.2,2 k^ 

R9.1 kn 

C2, C5.10 ji/F/25 V 

C1,C3.47 nF 

C4.1 /iF 

IC1.IC3.CD4001 

IC2.CD4060 

T1.2N4403 

D1.1N4148 

LD2.LED5 

K1-2.PSH02-VERT 

PI.PT6-H/500 k^ 

SI.TLACITK0-PCB2 

JP1.JUMP3 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce casovace 
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bud’ 8 az 40 s nebo 8 az 40 minut vo- 
lime propojkou JP1. Vystup z delice 
je priveden na vstup hradla IC1 A. Na 
jeho druhem vstupu je tlacitko start/ 
stop SI. Obvodove resent hradel IC1 
ma nasledujici funkci. Po zapnuti na- 
pajem a stisknuti tlacitka SI se obvod 
sepne. Automaticke vypnuti nastane 
po nastavenem case. Pokud behem teto 
doby stiskneme opakovane SI, obvod 
se vypne. Po vypnuti lze obvod tlacit- 
kem SI opet zapnout, musime ale tla¬ 
citko SI podrzet alespoii pul sekundy 
stisknute. Toto zpozdeni zajistuje 
kombinace R3/C2 na vstupu hradla 
IC1D. Hradla IC3A a IC3B tvori klop- 
ny obvod RS, ktery zajistuje nulovam 
citace IC2. Tim je vzdy konstantm 
nastavena doba sepnuti i pri opako- 


vanem zapnuti/vypnuti. Zbyvajici 
hradla IC3 tvori budic pro spinaci 
tranzistor Tl. 

Casovac je vlozen mezi baterii (ko- 
nektor Kl) a spotrebic (konektor K2). 

Stavba 

Casovac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
30 x 70 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, obra- 
zec desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojem ob- 
sahuje pouze jediny nastavovaci prvek, 
a to je trimr PI pro jemne nastavern 
casu . Po volbe zakladm doby sepnuti 
(sekundy nebo minuty) propojkou JP1 


nastavime trimrem PI pozadovany 
cas. Tim je casovy spinac hotov. 

Zaver 

Popsane zapojeni muze vyraznym 
zpusobem zvysit vydrz baterii rady 
elektronickych pristroju. Pouziti pou¬ 
ze tri beznych obvodu CMOS a neko- 
lika dalsich soucastek predstavuje 
naklady srovnatelne s jednim beznym 
NiCd akumulatorem nebo jednou sa- 
dou kvalitnejsich baterii. Obvod muze 
byi vestaven primo do pristroje (pokud 
je v nem dostatek prostoru), nebo mu¬ 
ze byt umisten v samostatne krabicce 
a s pristrojem propojen napriklad tri- 
zilovym kablikem s vhodnym konek- 
torem. 



ZAJIMAVOSTI 


Plochy 3D displej od Toshiby 
nabi'zi' realisticky obraz 

Spolecnost Toshiba Corp. vyvinula 
technologii pro zobrazem 3D obrazu 
na plochych TFT LCD monitorech. 

K pozorovam verneho prostoroveho 
obrazu nepotrebuje uzivatel zadne 
specialni bryle. 3D obraz vznika neko- 
likanasobnym promitanim obrazu 
daneho objektu z nekolika ruznych 
stran. Prototyp od Toshiby dokaze ho- 
rizontalne promitnout 12 nebo 16 
obrazu. Diky tomu by se hloubka vzni- 
kleho obrazu mela blizit skutecnosti. 

Prostorovy vjem vznika tim, ze 
kazde oko vnima jinou cast obrazu. 
Zatimco u ostatmch technologii dojde 
pri pootocem monitoru nebo zmene 
pozice pozorovatele k porusem stereo- 
skopickeho vjemu, u Toshiby je mozne 
menit uhel pohledu v rozsahu 30 stup- 
hu ze strany na stranu. 

Pro prototyp byl pouzit Si-TFT 
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LCD displej s uhloprickou 24 palcu 
a 15,4 palcu s rozliseno 1920 x 1080 
bodu. 

Literatura: Jan Kuznik , www. tech- 
net. cz 

Sony: Nechceme boj o pristi 
DVD 

Elektronicky gigant Sony vcera 
vyzval konkurencni vyrobce ke smiru 
a k diskusim o nastupci soucasnych 
disku DVD. 

"Pro zakazmky je lepsi jeden format 
nez dva. Jsme otevreni k diskusim," 
uvedl vcera Yukinori Kawauchi, ma¬ 
nager Sony, ktery ma na starosti vyvoj 
budouciho formatu. Sony stoji v cele 
tabora, ktery chce uvest na trh disk 
standardu Blueray. Toshiba a nekteri 
dalsi vyrobci zase prosazuji vlastniho 
nastupce DVD, format oznacovany 
jako HD DVD. Ve hre je deset miliard 
dolaru, ktere se rocne otoci v byznysu 
s disky a DVD prehravaci. Spolecnost 
Sony vsak vcera neuvedla podrobnosti, 
jak by si smir predstavovala. 




Obejdete se pri nahravanf 
z televize bez rekorderu 

Japonsky vyrobce elektroniky 
Toshiba uvede na trh televizor se zabu- 
dovanym pevnym diskem. Novy pris- 
troj umozni uzivatelum nahravam te- 
levizniho vysilani bez video nebo DVD 
rekorderu. Oznamila to dnes firma 
s tim, ze pujde o prvni televizor sveho 
druhu na japonskem trhu. 

Od noveho LCD televizoru si spo¬ 
lecnost slibuje zvyseni sveho trzniho 
podilu na rychle rostoucim trhu s tele- 
vizory s plochou obrazovkou. Pristroj 
na prvni pohled vypada jako bezny 
LCD televizor, ale obsahuje pevny 
disk s kapacitou 160 gigabajtu, na kte¬ 
ry lze ulozit az 156 hodin televizmho 
vysilani. 

Televizor s pevnym diskem by se 
mel dostat na japonsky trh koncem 
kvetna, o prodeji v zahranici vsak fir¬ 
ma zatim neuvazuje. Pristroj se bude 
prodavat ve trech verzich s ruznou 
uhloprickou. Cena se bude pohybovat 
od 310.000 do 500.000 jenu (67.000 az 
108.000 Kc). 
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Nabijecka pro akumulatory lithium-polymer 


Akumulatory na bazi lithium-poly- 
meru patri k novym trendum v oblasti 
napajem elektronickych zarizem. Vy- 
soka merna kapacita, nizka vaha a take 
tvarove resent jsou dobrym predpo- 
kladem pro pouziti v fade oboru. Obli- 
bene se stavaji take u modelaru. Vedle 
prednosti maji ale i sve zapory. Proti 
akumulatorum NiCd nebo NiMH, kte- 
re jsou relativne robustni a vydrzi po- 
merne drsne zachazeni, jsou lithium- 
polymerove mnohem choulostivejsi. 
Pri nabijeni jsou velmi citlive na dodr- 
zeni presneho napeti - prepeti o vice 
nez 50 mV muze vest k trvalemu pos- 
kozeni, pri nedobiti o 50 mV neni 
dosazeno pine kapacity, pri hlubokem 
vybiti se tez nevratne poskodi, pri ur- 


Obr. 1. Schema zapojeni nabijecky 


Seznam 

soucastek 

A991147 

R1. 

.22 kQ 

R2, R4, RIO, R17, R20, R22. .. 10kQ 

R8. 

.1 MQ 

R9, R5, R19. 

.100 kQ. 

R12. 

.15k£2 

R13, R7. 

.1 kQ. 

R15, R11. ... 

.2,7 kQ 

R3. 

.4,7 kQ 

R18. 

.2,2 kQ 

R16. 

. 470 Q. 

R6. 

.12 k^ 

R21 . 

.0,1 Q. 

R14, R24 . .. 

.10 MQ 

R23. 

.3,9 kQ 

C4. 

. 2200 juF/35 V 

C7. 

. 470 jjF/1 6 V 

Cl-2, C6. .. . 

.100 pF 

C5, C3, C8 . . 

.100 nF 

IC1. 

.LM324 

IC3. 

.LM2575 

IC2. 

.LM3420 

T1-2. 

. BC548 

D1. 

.1N4148 

D2. 

.1N5400 

D4. 

. SB360 

D5. 

.1N4007 

LI . 

.185 /iH/2,5 A 

LD1-3. 

.LED3 

K1-4. 

.PIN4-1.3MM 

P01. 

.1,25A 

SI . 

.PREP-4-POL 

D3. 

.8V2 
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citem podpeti (vybiti) se musi nejprve 
prednabit na minimalm napeti ome- 
zenym proudem a teprve pri jeho dosa- 
zeni zacit nabijet plnym nabijecim 
proudem. Proto je velmi dulezite pro 
nabijem pouzit specialne konstruova- 
nou nabijecku. V nasledujicim popisu 
je uveden stavebm navod na nabijecku 
akumulatoru lithium-polymer s nape- 
tim 11,1V, tedy pro tri seriove razene 
clanky. 


7.0 V - 40 V 
Unregulated 
DC Input 


+V in 


a 


o 



LM2575 


3(j)GND 5^ON/OFF 


Feedback 

\o ——- 

4 LI 

330 pH 
output n nnn 

2~ 


D1 

1N5819 '^yout 


-O 


__ l330t'F 


5.0 V Regulated 
Output 1.0 A Load 


Obr. 2. Zakladni zapojene obvodu LM2575 


Popis 

Schema zapojem nabijecky je na obr. 1. 
Obvod pouziva spinany step-down 
regulator LM2575. Ten se dodava 
v nekolika provedenich jak pro pevna 
napeti, tak i s riditelnym vystupem. 
Tento typ je take vybran pro konstruk- 
ci nabijecky. Druhym obvodem je IC2 
typu LM3420, ktery slouzi pro sle- 
dovani napeti. Tento obvod je dodavan 


pouze v miniaturmm pouzdru pro 
povrchovou montaz a na desce spoju 
je umisten na spodni strane. Zakladni 
zapojem obvodu LM2575 je na obr. 2, 
vnitrni blokove zapojem je na obr. 3. 
Zakladni zapojem LM3420 je na obr. 
4 a vnitrni struktura je na obr. 5. 

Nabijecka je napajena z extermho 
zdroje 15 az 30 V pres ochrannou dio- 
du D2 a pojistku POl. Za filtracmm 


kondenzatorem C4 je napajem pri- 
vedeno primo na regulator IC3.Vystup 
spinaneho regulatoru je pres diodu D4 
a tlumivku LI filtrovan kondenzato¬ 
rem C7 a pres diodu D5 priveden na 
+ svorku akumulatoru. I kdyz obvod 
IC3 ma vstup pro kontrolu vystupmho 
napeti (FEEDBACK), je v tomto pri- 
pade pouzit obvod IC2 LM3420. Jeho 
vystup je pres odpor R22 priveden na 



Obr. 3. Vnitrni blokove zapojeni LM2575 



Obr 4. Zakladni zapojeni obvodu LM3420 



Obr. 5. Vnitrni struktura obvodu 
LM3420 
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Obr 6. Rozlozeni soucastek na desce nabijecky 


biti akumulator poskodit. Po dosazeni 
pozadovaneho napeti na akumulatoru 
(asi 3 V na clanku) se T1 otevre, T2 
zavre a zacne nabijeni jmenovitym 
proudem. 

Stavba 

Nabijecka je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 58 x 68 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 8. Re¬ 
gulator IC3 je situovan na zadnim 
okraji desky, takze lze snadno prisrou- 
bovat na vhodny chladic. Jeho otepleni 
je take zavisle na nabijecim proudu 
a napajecim napeti. Prepinac pro vol- 
bu proudu je pripojen pomoci vodicu, 
mame tak na vyber ruzne mechanicke 
provedeni. 

Nabijecka nema zadne nastavovaci 
prvky, takze pr i peclive praci by mela 
fungovat na prvni zapojeni. 


ridici vstup regulatoru LM2575. 
Vystupm napeti na akumulatoru je 
monitorovano operacnim zesilovacem 
IC1C a privedeno na vstup IC2. 

Pro rizeni nabijeciho proudu je do 
serie zarazen snimaci odpor R21 0,1 
ohmu. Ubytek napeti na tomto odpo- 
ru, odpovidajici protekajicimu proudu, 
je zesilen operacnim zesilovacem 
IC1A. Ten ma nastavitelne zesileni 
prepmacem SI. Jednotlivym poloham 
odpovida vysledny nabijeci proud 350, 
530, 720 mA a 1 A. Vystup IC1A je 
priveden na obvod IC1D. Ten vyhod- 


nocuje vystupni napeti IC1A a pomoci 
diody LD2 indikuje stav nabijeni. 
LD1 sviti po pripojem napajeni - nabi¬ 
jecka je pripravena k provozu. LD2 
signalizuje proces nabijeni. 

Dvojice tranzistoru T1 a T2 s okol- 
nimi soucastkami hlida napeti na aku¬ 
mulatoru. Pokud je akumulator ve sta- 
vu hlubokeho vybiti (tj. s napetim na 
clanek mezi 2,5 a 3 V), je nabijeci proud 
omezen priblizne na 10 % jmenovite 
hodnoty a soucasne sviti i LD3, sig- 
nalizujici prednabijeni. Piny nabijeci 
proud by mohl ve stavu hlubokeho vy- 


Zaver 

Popsana nabijecka resi efektivnim 
zpusobem otazku korektniho nabijeni 
akumulatoru lithium-polymer s jme¬ 
novitym napetim 11,1 V. Zohledhuje 
vsechny pozadavky na bezproblemove 
nabijeni tohoto typu akumulatoru 
s ohledem na dosazeni jejich dlouhe 
zivotnosti. 



Obr. 7. Obrazec desky spoju nabijecky (strana TOP) 


Obr 8. Obrazec desky spoju nabijecky (strana BOTTOM) 
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“Prodluzovak” pro dalkove ovladam 



Dalkove ovladace na bazi IR (infra- 
cerveneho zareni) se stavaji jiz temer 
neodmyslitelnym doplnkem skoro 
kazdeho elektronickeho zarizeni. Do- 
kladem muze byt prosty pohled na 
konferencm stolek kazde domacnosti, 
kde se zacinaji kupit nejruznejsi ovla¬ 
dace od vsech moznych zarizeni. Pres 
jejich nesporne vyhody zde stale exis- 
tuje omezeni v dosahu pouze na ne- 
kolik metru a podminka prime vidi- 
telnosti mezi ovladacem a pristrojem. 
Proto jsou cim dal vice aktualm nej¬ 
ruznejsi doplnky, umoznujici ovladat 
urcite pristroje na vetsi dalku nebo do- 
konce i v jinych prostorach. Relativne 
soflstikovane zapojeni prodluzovaku 


Seznam 

soucastek 

A991126A 


R1. 


. 820 Q. 

Cl. 


.10 nF 

T1. 


. BS250 

LD1. 


.LED5 

K1-2. 


.. . PSH03-VERT 


pro IR ovladace je popsano v nasle- 
dujici konstrukci. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Vstup- 
m signal je prijiman integrovanym pri- 
jimacem TFMS5360 nebo TMFS5380 
(pro nosny kmitocet36 nebo 38 kHz). 


Lze samozrejme pouzit i jine typy, lisi 
se v podstate pouze zapojenim vyvodu. 
Protoze je prijimac umisten na samos- 
tatne desce s plosnymi spoji a navic 
pripojen pres konektor, neni zamena 
problematicka. Prijimaci modul je 
propojen s hlavni deskou konektorem 
K2 (K3). Vstupni signal je pres dvojic 
invertoru IC1B, IC1C a hradlo IC2A 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce prodluzovaku pro IR 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju prodluzovaku (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju prodluzovaku (strana BOTTOM) 


priveden na resetovaci vstupy klop- 
nych obvodu IC5A a IC5B. Soucasne 
odblokuje oscilator s hradlem IC2B. 
Ten ma ve zpetne vazbe zapojen rezo- 
nator Ql. Pro kmitocet rezonatoru 432 
kHz je vysledny modulacm kmitocet 
po zpracovam delickou MOS4024 
a dvojici hradel IC4 na vystupu klop- 
neho obvodu IC5A 36 kHz, pro kmi¬ 
tocet rezonatoru 435 kHz je to 37,917 
kHz. Vystup IC5 A budi pres odpor R6 
tranzistor T1 BS170, ktery ma v ko- 
lektoru pres konektor K1 pripojenu 
vysilaci IR diodu. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
8 az 12 V pres konektor K4 a napajeci 
napeti je stabilizovano obvodem 
78L05. 

Stavba 

Prodluzovak pro IR je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 48 x 58 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazeni soucastek desku peclive pro- 
hledneme a odstramme pripadne za- 
vady. Pripojime napajeci napeti a ka- 
pacitnim trimrem Cl nastavime kmi¬ 



tocet oscilatoru na 36 nebo 38 kHz. 
Pripojime prijimac a vyzkousime 
spravnou funkci zapojem. 

Modul prijimace 

Na obr. 5 je schema zapojem modulu 
prijimace. 

Integrovany IR prijimac je pripojen 
konektorem Kl. Dekodovany signal 
je zesilen tranzistorem Tl. Soucasne 
je prijem signalu indikovan take LED 
LD1, zapojenou v serii s odporem Rl. 
Napajem prijimace je blokovano kon- 
denzatorem Cl. Vystup je priveden na 
konektor K2 a kabelem spojen s hlav- 
m deskou. Zapojem tranzistoru na vys¬ 
tup optickeho prijimace zvysi spole- 
hlivost a odolnost proti ruseni zejmena 
v pripade delsiho vedeni mezi optic- 
kym pfijimacem a hlavni deskou. Pro- 
toze modul prijimace i vysilaci IR 
LED jsou pripojeny k zakladm desce 
kabelem, muze byt elektronika pro¬ 
dluzovaku umistena prakticky kdeko- 
liv a pouze miniaturni desku prijimace 
a vysilaci LED umistime na dosah 
dalkoveho ovladace a ovladaneho pris- 
troje. 

Stavba 

Modul prijimace je zhotoven na 
jednostranne desticce s plosnymi 
spoji o rozmerech 11 x 28 mm. Osa¬ 
zeni je diky minimu pouzitych sou¬ 
castek zalezitost nekolika minut. 



Seznam soucastek 
A991126 


Rl. 820 £1 

R2.24 M ^ 

R3.10 

R4-5.1 k£2 

R6.10^ 

R7.33 a 

Cl .40 pF 

C4.100 ji/F/16 V 

C5.47 ji/F/16 V 

C2.180 pF 

C3, C6-9.100 nF 

IC1.CD40106 

IC2.CD4025 

IC3.CD4024 

IC4.CD4082 

IC5.CD4027 

IC6.78L05 

Tl.BS170 

Ql. 432 (455) kHz 

JP1-2.JUMP2 

Kl, K4.PSH02-VERT 

K2-3.PSH03-VERT 


Zaver 

Popsany prodluzovak dalkoveho 
ovladam umozhuje ovladam elektro- 
nickych zarizem (televize, videa, sate- 
litniho prijimace) z vice mist. To muze 
vyraznym zpusobem zvysit komfort 
obsluhy. 


1 ~~ _ _ “1 




Obr. 5. Schema zapojeni modulu pri- 
jfmace 


Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce 
prijimace 


Obr. 7. Obrazec desky spoju prijimace 
(strana BOTTOM) 
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Step-down menic v provedem SMD 



Obr. 1. Schema zapojeni men ice 


Spinane zdroje maji proti klasickym 
linearnim radu vyhod. Pracuji s vy- 
razne vyssi ucinnosti zejmena pri vet- 
sim rozpeti mezi vstupmm a vystup- 
nim napetim. Tim zabiraji mene mis- 
ta a jsou diky mens! celkove spotrebe 
energie vhodne zejmena pro bateriove 
napajem. Pokud se navic realizuji se 
soucastkami pro povrchovou montaz 
(SMD), muzeme dosahnout opravdu 
miniaturmch rozmeru. Velkym plu- 
sem jsou take podstatne nizsi naroky 
na chlazem. 


privedeno na obvod IC1 a pres ochran- 
ne odpory R1 a R2 take na vstup prou- 
dove kontroly. 

Vystupni napeti je filtrovano tlumiv- 
kou LI s kondenzatory C2, C3 a C5. 
Vystupni napeti se nastavuje odpo- 
rovym trimrem PI, zapojenym do od- 
poroveho delice R3 a R4. Bezec trimru 
PI je pripojen na vstup integrovaneho 
komparatoru obvodu IC1. Vystupni 
napeti je vyvedeno na konektor K2. 

Stavba 



Obr. 2. Vnitrni zapojeni obvodu 
MC34064 


desky spoju s pajeci maskou. 

Zaver 

Popsany menic lze univerzalne pou- 
zit do rady konstrukci. Diky kompakt- 
nim rozmerum lze jej vesta vet i do 
relativne malych elektronickych 
zafizem. Nastavitelny rozsah vystup- 
nich napeti odpovida vetsine beznych 
zarizeni s bateriovym napajenim. 


Popis 

Schema zapojeni menice je na obr. 1. 
Uvedene zapojeni ma vstupni napeti 
od 5 do 24 V, vystup je nastavitelny od 
3 V do 12 V a maximalm vystupni proud 
je 0,5 A. Ucinnost dosahuje az 85 %. 
Vlastni spotreba menice (bez zateze) 
je 10 mA. 

Menic pouziva integrovany obvod 
IC1, MC34063A. Jeho vnitfm zapojeni 
je na obr. 2. Ten je take v provedem 
SMD. Uvedeny obvod obsahuje vsech- 
ny zakladm soucasti menice, takze pro 
realizaci potrebujeme jiz pouze mini¬ 
mum externich soucastek. Napajeci 
napeti je ze vstupmho konektoru K1 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
menice 
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Obvod menice je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 25 x 32 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce menice je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 4, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5. Zapojeni je 
pomerne jednoduche, pouze prace 
s SMD soucastkami vyzaduje mikro- 
pajecku s tenkym hrotem. Dobre se 
pracuje s pajeci pastou pro SMD, kte- 
rou pomoci injekcni strikacky (nebo 
vhodneho pripravku) naneseme na pa¬ 
jeci plosky, polozime soucastku a pa- 
jeckou pfipajime. Pasta se roztavi a cm 
slije. Pozor si musime dat pouze na ob- 
cas vznikajici miniaturni cinove ku- 
licky. Vyhodne je, pokud pouzijeme 



Obr. 3. Obrazec desky spoju menice 
(strana TOP) 




Seznam 

soucastek 

A991148 

R1-2. 

.0,47 Q. 

R3. 

.8,2 kQ 

R4. 

.1,5 kQ 

Cl-3. 

. 220 jjF/35 V 

C4-5. 

.100 nF 

C6. 

. 470 pF 

IC1. 

.MC34063A 

D1. 

. SK36A 

LI. 

.150 /jH 

PI. 

.PT6-V/5 k Q. 

K1-2. 

.PSH02-VERT 



Obr. 4. Obrazec desky spoju menice 
(strana BOTTOM) 
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Univerzalm vstupnf moduly pro koncove zesilovace 


Pokracovam 

Obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 11 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 12. 

Signalove obvody jsou z naproste 
vetsiny reseny soucastkami pro povr- 
chovou montaz. Prinasi to usporu mis- 
ta na desce a snizene materialm na- 
klady, nebot’ SMD soucastky jsou vy- 
razne levnejsi nez klasicke vyvodove. 
Pouze elektrolyticke kondenzatory 
a nektere vykonove prvky (tranzistory, 
odpory) jsou klasicke vyvodove. Ko¬ 
nektory XLR jsou v provedem s vy- 
vody do desky spoju. V leve casti desky 
jsou vykonove odpory, rele a oba sitove 
transformatorky. Prvni dva konektory 
faston slouzi pro pripojem napajem za 
sitbvym vypmacem, k druhym dvema 
se pripojuje primar toroidniho tran- 
sformatoru. Dva konektory MLW 
K2 a K3 slouzi pro propojem vstup- 
niho modulu s deskami koncovych 
zesilovacu. Jsou to prakticky jedine 
signalove vodice v zesilovaci. I kdyz 
konektory MLW nemaji zamky proti 
vytazeni, sila potrebna pro vytazeni 
konektoru prakticky vylucuje nahod- 
ne uvolneni). Take spolehlivost je pri 
pouziti znackoveho kabelu (napriklad 
Belden) s odpovidajici tlousfkou vo¬ 
dice velmi vysoka. Konektory XLR 
jsou konstrukcne reseny tak, aby byly 



Obr. 9. Obrazec desky spoju pomoc- 
ne desky (strana TOP) 
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Obr 7. Shema zapojeni pomocne 
desky 


zasazeny do panelu zezadu do prislus- 
neho otvoru a upevneny dvojici srou- 
bu s maticemi (pripadne vruty do plas- 
tu). Proto je deska spoju pod konek¬ 
tory mirne "uskocena", aby zbylo 
misto na matici a sroub. 

Schema zapojeni pomocne desky je 
na obr. 7. Rozmery desky jsou 35 x 40 
mm a rozlozem soucastek je na obr. 8. 
Na obrazcich 9 a 10 jsou horni (TOP) 
a spodni (BOTTOM) strana desky. 
Konektor K1 je zapajen z horni stra¬ 
ny, ale tlacitkove prepmace jsou zapa- 
jeny ze spodni strany. V opacnem pri- 



Obr. 10. Obrazec desky spoju pomoc¬ 
ne desky (strana BOTTOM) 
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Obr. 8. Rozlozeni soucastek na po¬ 
mocne desce 


pade by totiz kolidovaly s konektorem 
XLR K7. Ve skrini zesilovace je mo- 
dul uchycen jednak konektory XLR 
k zadnimu panelu, ale soucasne take 
pres distancm sloupky otvory v rozich 
desky ke dnu zesilovace. Tim je dos- 
tatecne pevne fixovan. 

Zaver 

Popsany modul komplexnim zpu- 
sobem resi zakladni funkce vstupnich 
obvodu vykonovych zesilovacu. Za- 
lezitosti jako hlukovy filtr (horni pro- 
pust) nebo limiter jsou u amaterskych 
konstrukci dost casto podcehovany, 
kdezto kvalitni profesionalni zesilo¬ 
vace se bez nich prakticky neobejdou. 
Vyhodna je take moznost vsechny uve- 
dene funkce libovolne zapnout nebo 
vypnout. Umisteni spinacu na zadni 
strane zesilovace snizuje riziko nahod- 
neho nebo naopak umyslneho prep- 
nuti cizi osobou. 


Seznam 

soucastek 

A991154 


SI-4. 

. PBS22D02 

K1. 

.PHDR2X7W-2 


A1 



















































































































SVETLA A ZVUK 




V pristim cisle bude popsana modi- 
flkace bez sitovych transformatorku 
s vyuzitim dalsich sekundarmch vinu- 
ti na toroidmm transformatoru. 

Popsana koncepce samostatneho 
napajeciho zdroje ±15 V na desce 
vstupu odpovida me zkusenostmi vy- 
zkousene koncepci zemneni konco- 
veho zesilovace. V odborne literature 
se nejcasteji setkame s resenim zem¬ 
neni do jedineho bodu, obvykle pobliz 
filtracmch kondenzatoru. Tam je take 


spojena mechanicka zem (kostra) s elek- 
trickou zemi. Ja mam vyzkousenu ji- 
nou topologii. Od napajeciho zdroje 
(vykonoveho) je zem tazena na desku 
koncoveho zesilovace a take na vy- 
stupni reproduktorove konektory. 
Tim odpada napetovy ubytek prou- 
dem do zateze na zemnici ceste zdroj- 
deska konce. Na desce konce je zem 
od vystupu tazena ke vstupmmu konek- 
toru a po signalove ceste az na vstupni 
zesilovac (dnes popisovany modul). 


Tam je privedena na vstupni konek¬ 
tory a u nich take spojena s kostrou 
zesilovace. Nikde jinde ale samozfejme 
nesmi byt spojena elektricka a me¬ 
chanicka zem. Tim se vyhneme vzni- 
ku zemnicich smycek. Ty jsou u tran- 
zistorovych zapojeni diky velmi niz- 
kym pracovnim impedancim proti 
elektronkovym obvodum mnohem 
vyraznejsim zdrojem brumu nez pri- 
padne stinem-nestmem signalovych 
vedeni. 


A2 
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SVETLA A ZVUK 


Jednoduchy koncovy zesilovac 500 W 



Obr. 1. 


V uvodmch dvou cislech rubriky 
Svetla a zvuk jsme si predstavili no- 
vou radu SMD modulu pro konstrukci 
kvalitnich nf zesilovacu. V minulem 
cisle byla popsana nejjednodussi vari- 
anta koncoveho zesilovace s dvema 
pary koncovych tranzistoru 2SA1943/ 
2SC5200 s vystupnim vykonem do 250 W. 
Dnes vam predstavime vykonnejsi va- 
riantu se stejnym budicem (PAB1000), 
ale se serioparalelmm razenim konco¬ 
vych tranzistoru a vystupnim vyko¬ 
nem az 500 W. Diky vlastnostem bu- 
dice PAB1000 a koncovym tranzisto- 
rum lze popsany modul provozovat 
pro libovolnou zatezovaci impedanci 
od 2 do 8 ohmu. Podle zatezovaci im¬ 
pedance pak volime napajeci napeti. 
Vzdy jsme ale omezeni maximalnim 
vystupnim vykonem modulu, tedy asi 
500 W. Nelze tedy navrhnout zesilovac 
pro zatezovaci impedanci 8 ohmu 
a vystupni vykon 500 W a pak na vys- 
tup modulu pripojit repro s impedanci 
4 nebo dokonce 2 ohmy. To by vedlo 
k vykonovemu pfetizem a v pripade, 
ze zesilovac nebude dodatecne chra- 
nen externim modulem ochran s te- 
pelnou pojistkou, k rychlemu zniceni 
zesilovace. 

Protoze uvedeny modul obsahuje 
pouze pojistku proti zkratu na vystupu 
nebo proudovemu pretizeni, je vhodny 
zejmena pro aplikace, kde je omezeno 
nebezpeci spatneho zapojem, napri- 
klad nevhodne zatezovaci impedance, 
zkratu na vystupu apod. Proto je ide- 
alni do aktivmch reproduktoru, sub- 
wooferu, kytarovych a basovych apa- 
ratu apod., zkratka vsude tarn, kde 

5/2005 


bude instalovan napevno. Pro pouziti 
ve standardmch zesilovacich dopo- 
rucuji obdobny zesilovac, osazeny ale 
SMD modulem ochran PAS 1000, kte- 
ry osetruje prakticky veskere nestan- 
dardni situace, ktere mohou za pro- 
vozu nastat. Tento zesilovac bude uve- 
rejnen v nekterem z pristich cisel ru¬ 
briky Svetla a zvuk. 

Popis 

Schema zapojem zesilovace MPA400S 
je na obr. 2. Vstupni signal je priveden 
konektorem K1 a pres vazebni kon- 
denzator CIO na vstup SMD modulu 
PAB1000. Ten je pres odpory R26 
a R27 napajen ze symetrickeho napa- 
jeciho napeti koncoveho stupne. Budic 
PAB1000 potrebuje take pomocne 
symetricke napajeci napeti ±15 V, 
ktere je pro jednoduchost odvozeno 
dvojici tranzistorovych regulatoru 
T14 a T15. Vzhledem k moznemu na- 
pajecimu napeti pres ±80 V nemu- 
zeme pouzit bezne integrovane stabi- 
lizatory rady 78/79, ktere maji vstupni 
napeti maximalne 40 V. Na vystupu 
modulu PAB1000 jsou pak zapojeny 
pouze dve trojice budicich tranzistoru 
Tl, T9 a T6 v kladne vetvi napajeni 
a T2, T8 a T7 v zaporne vetvi. Tran- 
zistor T3 je prisroubovan na chladic 
mezi vykonovymi tranzistory a udrzu- 
je konstantm klidovy proud pri ote- 
pleni za provozu. Posledni komple- 
mentarni par budice, T6 a T7 je z vy- 
konovych duvodu umisten jiz take na 
chladic. Tranzistory T6 a T7 budi jiz 
dve paralelne razene dvojice konco- 

(j&hiajtJehA^A\ 


vych tranzistoru T10 az T13. Ubytek 
napeti na emitorovych odporech tran¬ 
zistoru T10aT12je priveden na tran¬ 
zistory proudove ochrany T4 a T5. 
V pripade prekrocem maximalmho 
povoleneho proudu koncovymi tran¬ 
zistory se jeden z dvojice T4 nebo T5 
otevre a omezi budici proud do baze 
T9 nebo T8. Protoze pri malem roz- 
kmitu vystupniho signalu je nejvetsi 
napeti na koncovych tranzistorech 
(a tim take maximalm kolektorova ztra- 
ta), je proud v tomto pripade omezen 
na minimum. To je dano napetim UBE 
tranzistoru T4 a T5 asi 0,6 V a emi- 
torovym odporem tranzistoru T10 
(T12) 0,25 ohmu. Ochranne tranzis¬ 
tory se tak zacnou otevirat jiz pri prou¬ 
du 2,4 A asi tranzistorem T10 (T12). 

Pri vetsim rozkmitu signalu by ale 
maximalni proud 2,4 A jednim kon¬ 
covym tranzistorem byl nedostatecny. 
Napriklad pro vystupm vykon 400 W 
do zateze 2 ohmy je spickove vystupni 
napeti 40 V a maximalni vystupni 
proud 20 A, tedy 10 A na jeden tran- 
zistor. Proto maji tranzistory T4 a T5 
v bazi zapojeny odporovy delic R20 
(R21), ktery s narustajicim vystupnim 
napetim omezi citlivost proudove 
ochrany. Odpory R20 a R21 volime po¬ 
dle vystupniho vykonu a predpokla- 
dane zatezovaci impedance. Jejich 
hodnota se pohybuje v radu kohmu. 

Pri zvysovam vystupniho vykonu 
mame v podstate dve moznosti. Jed- 
nou je paralelm razeni koncovych 
tranzistoru a druhou je serioparalelm, 
tzv. kaskoda. Seriove razeni vyzaduje 
nepatrne slozitejsi budic, protoze 
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Obr. 2. Schema zapojeni zesilovace MPA400S 
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SVETLA A ZVUK 



vnejsi tranzistory (u napajeciho napeti) 
jsou buzeny rozdilem mezi vystupmm 
napetim zesilovace a napajemm. V ide- 
alnim pripade je tedy napeti na obou 
seriove zapojenych koncovych tranzis- 
torech shodne (1/2 napajem - vystupm 
napeti). Na druhe strane to prinasi vy- 
razne snizeni pracovmho napeti kon¬ 
covych tranzistoru. Vetsina bipolar- 
nich vykonovych tranzistoru je velmi 
nachylna na druhy pruraz. Obecne 
plati, ze do priblizne 50 V jsou tran¬ 
zistory proti druhemu prurazu odolne, 
takze povoleny maximalni ztratovy 
vykon na tranzistoru odpovida uda- 
vane maximalni kolektorove ztrate. Pri 
vyssim napeti ale prave s ohledem na 
mozny druhy pruraz povolena kolek- 
torova ztrata klesa. Pri seriovem razeni 
tedy muzeme az do napajeciho napeti 
okolo 100 V vyuzit pine kolektorove 
ztraty koncovych tranzistoru. Takze 
i pro vystupm vykon 500 W do 8 oh- 
mu, kdy je potrebne napajeci napeti 
asi 95 V, tedy okolo 100 V naprazdno, 
pracuji tranzistory stale pri maximal- 
nim UCE (v zatizeni) do 50 V. 

Vystupm obvody zesilovace jsou re- 
seny standardne, pres civku LI, tvo- 
renou 10 zavity dratu navinuteho na 
trnu o prumeru 14 mm s paralelmm 
odporem R34 jsou vyvedeny na konek- 
tor K2. Obe vetve napajeciho napeti 
jsou jisteny tavnymi pojistkami - ve- 
likost opet zavisi od vystupniho vyko- 
nu a zatezovaci impedance. 

Stavba 

Koncovy zesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 240 x 62 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Stej- 
ne jako u predchozi verze jsou koncove 
tranzistory prisroubovany na pomocny 
hlinikovy uhelnik 40 x 40 mm (pri- 
padne 50 x 50 mm), pres ktery je teplo 
odvadeno na vhodny chladic. 

Po osazeni soucastek desku peclive 
prohledneme a odstramme pripadne 
zavady. SMD moduly jsou testovany 
a klidovy proud, ktery se nastavuje 
trimrem na modulu, je s urcitou mi- 
rou rezervy (malym prechodovym 
zkreslemm) nastaven pro toto zapo- 
jeni. Pri zapnuti napajeciho napeti by 
mel byt zesilovac funkcni. Na zakladm 
desce je relativne malo soucastek, tak- 


Obr. 3. Rozlozem' soucastek na desce 
zesilovace MPA400S 
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Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM) 
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SVETLA A ZVUK 


Tri'pasmovy stereofonm preladitelny crossover se strmosti' 24dB/okt. 


V profesionalni zvukove technice 
jsou zcela bezne vicepasmove repro- 
duktorove systemy, stejne jako u kva- 
litnejsich bytovych reproduktorovych 
sestav nemuze jediny reproduktor 
prenaset cele zvukove pasmo. Pro re- 
produkci nizkych tonu musi mit re¬ 
produktor urcitou minimalm plochu 
membrany a minimalni zdvih. Repro¬ 
duktor splnujici tyto pozadavky ne- 
bude naopak schopen prenaset prilis 
vysoke kmitocty. Proto se cele akus- 
ticke pasmo deli do nekolika pasem. 
Kazde pasmo je reprodukovano spe- 
cialnim reproduktorem, optimalizova- 
nym pro dany frekvencni rozsah. 

U bytovych reproduktorovych sou- 
stav se z duvodu jednoduchosti obvy- 
kle pouziva pasivni reproduktorova 
vyhybka. Nizsi ucinnost pasivmho de- 
leni neni pri dostatecnem vykonu kon- 
coveho zesilovace nijak kriticka. 

V profesionalni zvukove praxi se na¬ 
opak snazime o docileni co nejvyssi 
ucinnosti reprodukcmho retezce. Pa¬ 
sivni vyhybka by proto znamenala 
znatelne snizeni citlivosti reprosou- 
stavy. Navic pro vystupm vykony ve 
stovkach az tisicich wattu by naroky 


na konstrukci vyhybky - zejmena 
pokud jde o dostatecne dimenzovane 
indukcnosti, byly znacne. Dalsi, a ne 
nepodstatnou otazkou, je strmost pa¬ 
sivni vyhybky, ktera byva nejcasteji 
12 dB/okt. 

Z vyse zminenych duvodu se v pro- 
fesionalni zvukove technice pouzivaji 
vyhybky (crossovery) elektronicke. 
Za mixaznim pultem je akusticke pas¬ 
mo rozdeleno do pozadovaneho poctu 
pasem podle konstrukce reprodukto¬ 
rovych sestav. Nejcasteji se pouzivaji 
2 az 4 pasma, nejtypictejsi je tripas- 
move deleni. Protoze aktivni vyhybka 
(crossover) by mel byt co nejuniverzal- 
nejsi, je vyhodne, pokud muzeme jed- 
notlive delici kmitocty volne nastavit. 
Tak lze sirku pasma optimalne priz- 
pusobit typu, provedem a vykonove 
zatizitelnosti pouzitych reproduktoru. 

Pri konstrukci preladitelne vyhybky 
mame nekolik moznosti. Pro zmenu 
kmitoctu lze pouzit prepinac a kmi- 
tocet tak nastavovat po urcitych kro- 
cich. Jemnost kroku zalezi na postu 
poloh prepmace. Vyhodou je snadna 
realizace vyhybek s vyssi strmosti. Pri 
plynulem ladeni obvykle narazime na 


problem, ze pro kazdy rad propusti 
(12 dB/okt. - druheho radu, 18 dB/okt. 
- tretiho radu a 24 dB/okt. ctvrteho 
radu) potrebujeme jeden segment 
otocneho potenciometru. Realizace 
vyhybky se strmosti 12 dB/okt. je tedy 
pomerne jednoducha, nebof vystacime 
s obycejnym tandemovym potencio- 
metrem. Vyhybky se strmosti 18 nebo 
dokonce 24 dB/okt. jiz vyzaduji vice- 
nasobne potenciometry, coz je pro¬ 
blem. Navic je tu otazka soubehu, kte- 
ry muze byt u vicenasobneho poten¬ 
ciometru vyrazne horsi. Tim se take 
zhorsuje kvalita filtru na meznich 
kmitoctech. 

Z duvodu relativne slozitejsi kon¬ 
strukce strmejsich filtru se proto i v pro- 
fesionalni praxi velmi casto objevuji 
preladitelne vyhybky se strmosti 
pouze 12 dB/okt. 

S rozvojem specializovanych inte- 
grovanych obvodu se otevrela moznost 
nahradit vicenasobny potenciometr 
napefove rizenym zesilovacem (VCA). 
Idealni soucastkou je ctyrnasobny 
obvod VCA od firmy Analog Devices 
SSM2164. Jeho zisk ma logaritmicky 
prubeh zavislosti na ridicim napeti 


ze s ozivenim by nemel mit problemy 





ani mene zkuseny elektronik. I kdyz 

Seznam soucastek 

CIO. 

. 470 nF 

na druhe strane, malo kdo si to uve- 



C11. 

.47 nF 

domuje, ale stavba kvalitniho kon- 

A991119 


Cl 2-13. 

.47 nF 

coveho zesilovace i pri pouziti hoto- 



Cl 4-15. 

.100 nF 

veho a nastaveneho modulu neni zase 

R1. 

.100 kO 



az tak trivialm zalezitost a nejake zku- 

R2-17, R41-56... . 

.lil 

IC1. 

.PAB1000 

senosti by zajemce mit mel. 

R34. 

. 2,2 n 

T1. 

.2SA1837 


R35. 

.ion 

T8. 

.2SA1837 

Zaver 

R36-37 . 

.ioo n 

T12-13, T18-19 , 

.2SA1943 


R38, R25. 

. 510 n 

T2. 

. 2SC4793 

Popsany zesilovac ma diky pouzi- 

R40, R22-23, R39 . 

.47 n 

T9. 

. 2SC4793 

temu SMD modulu budice PAB1000 

R21, R20. 

.R* 

T10-11, T16-17 . 

. 2SC5200 

vynikajici parametry, zkresleni typicky 

R19, R18. 

. 220 n 

T4. 

. BC548 

pod 0,1 % pro cele vykonove i kmi- 

R24. 

. 470 n 

T5. 

. BC558 

toctove pasmo. Rada vyrobcu udava 

R26-27 . 

.47 n 

T3. 

.BD140 

parametry zesilovacu pro vystupm kmi- 

R28-29. 

.1 kn* 

D1-2, D7-8 .. . . 

. 1N4148 

tocet 1 kHz, ale se stoupajicim kmi- 

R30-31. 

. 6,8 kn 

D3-4. 

.1N4007 

toctem ke 20 kHz napriklad zkresleni 

R32. 

.47 kn 

D5-6. 

.15V 

dramaticky narusta. 

R33. 

.ion 

K2. 

. FASTON-1536-VERT 

K zesilovaci PAM400S se dodava 

R57, R59. 

. 2,2 kn 

K3. 

. FASTON-1536-VERT 

deska plosneho spoje All 19-DPS za 

R58, R60. 

.2,7 kn 

K4. 

. FASTON-1536-VERT 

cenu 490,- Kc, samostatny modul 

R61-62 . 

.Rs 

K5 . 

. FASTON-1536-VERT 

PAB1000 za cenu 290,- Kc nebo hoto- 

R63. 

. 47 kn 

LI . 

. . L-D12MMXL16MM 

vy a oziveny modul zesilovace PAM400S 



T6, T20. 

. MJE15032 

za cenu 1190,- Kc. Pri objednavce zesi¬ 

C4-5. 

.1 00 juF/50 V 

T7, T21. 

. MJE15033 

lovace PAM400S udejte zatezovaci im- 

C6-7. 

. 1 00 juF/1 6 V 

T14. 

. MPSA42 

pedanci (PAM400S/2,4 nebo 8 ohmu). 

C8-9 . 

.47 juF/1 6 V 

T15. 

. MPSA92 

Pokud nebude udano, bude expedo- 

Cl 6-1 7 . 

. 470 a/F/1 6 V 

P01-2 . 

. 3 A 

vana verze pro 4 ohmy. 

Cl-3 . 

.*pF 

K1. 

.PSH02-VERT 

Objednavky na: stavebnke((/stavebnice.mt 
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s konstantnfm pfevodnfm koeficien- 
tem -33 mV/dB. Pri jednotkovem zesf- 
lenf je maximalnf tolerance zisku jed- 
notlivych obvodu pouze 0,07 dB! pri- 
tom typicke zkreslenf THD+N je 
pouze 0,02 %, takze parametry cros- 
soveru vyhovf i narocnym kriterifm. 
Vstup i vystup obvodu VCA je prou- 
dovy. Pokud pouzijeme obvod VCA 
pro realizaci preladitelneho filtru, 
pouhym seriovym zafazenfm ctyr fil¬ 
tru za sebe zfskame preladitelny filtr 
4 radu. Vzhledem k minimalm tole- 
ranci prevodnfho koeficientu (zisku 
VCA na rfdicfm napetf) lze vsechny 
filtry ffdit jedinym napetfm. Pro pre- 
ladenf filtru vystacfme s jednoduchym 
potenciometrem. To prinasf jednak 
znacne zjednodusenf konstrukce a ta¬ 
ke financnf usporu, nebot’ cena kvalit- 
nfho ctyrnasobneho potenciometru 
s garantovanym soubehem rozhodne 
nenf zanedbatelna a amaterske "lepenf" 
dvou tandemovych potenciometru na 
jednu hrfdelku rozhodne nenf profe- 
sionalnf. 

Uvedena konstrukce byla jiz reali- 
zovana na bazi klasickych vjVodovych 
soucastek. Z cenovych duvodu je ino- 
vovane provedenf zhotoveno se sou- 
castkami pro povrchovou montaz. To 


prinasf krome snfzenf nakladu na 
jednotlive komponenty take usporu 
v mens! plose desek s plosnymi spoji. 
Obojf se odrazf na vyrazne pnznivejsf 
cene hotoveho crossoveru. Pro zajemce 
o stavbu budou k dispozici obe desky 
spoju (vstupnf a vystupnf obvody 
+ zdroj) a deska filtru, a to jak samot- 
ne desky, tak i hotove, osazene a ozi- 
vene. K dispozici bude take lakovana 
krabice 19" vcetne potisku. 

Popis 

Vstupnf a vystupnf obvody jsou kla- 
sicke a popfseme si je v nasledujfcfm 
cfsle. Za symetrickym vstupem nas- 
leduje potenciometr vstupnf urovne 
PI. Protoze oba kanaly jsou prakticky 
identicke, popfseme si pouze levy ka- 
nal. Schema zapojenf regulace vstupnf 
citlivosti s indikacf vstupnf urovne je 
na obr. 1. Z potenciometru PI je pres 
vazebnf kondenzator Cl priveden sig¬ 
nal na prvnf operacnf zesilovac IC1 A. 
Z jeho vystupu je pres odpor R4 pripo- 
jena hornf propust tretfho radu s ope- 
racnfm zesilovacem IC1B. Ta potlacuje 
subakusticke kmitocty. Na jejfm vys¬ 
tupu je pripraven signal L-XOVER pro 
vstup prvnf pasmove propusti LF-MID. 


Signaly z obou vstupnfch operac- 
nfch zesilovacu IC1A a IC2A jsou pres 
diody D201 a D202 privedeny na dvo- 
jici komparatoru IC3. Referencnf 
napetf pro komparatory je odvozeno 
z odporoveho delice R204, R205 
a R206. Tim jsou dany zakladnf nape- 
tove urovne +4 dB (LD202) a limitace 
(LD201). Protoze vstupnf citlivost je 
pro oba kanaly shodna (stereofonnf 
potenciometr PI), je take indikator 
urovne spolecny pro oba kanaly. 

Na obr. 2 je schema dolnf preladi- 
telne propusti. Ze symetrickych vstup¬ 
nfch obvodu je signal priveden na 
vstupy L-XOVER a R-XOVER. Proto¬ 
ze oba kanaly jsou prakticky identicke, 
popfseme si pouze levy. Na vstupu je 
operacnf zesilovac IC4A. Za mm na- 
sleduje ctverice filtru s VCA obvody 
SSM2164. Kazdy filtr je tvoren 1/4 
obvodu SSM2164 a nasledujfcfm ope- 
racnfm zesilovacem. Protoze kazdy 
filtr otacf fazi signalu o 180°, jsou vy- 
stupy jednotlivych filtru ve forme zpet- 
ne vazby privedeny na invertujfcf nebo 
neinvertujfcf vstupy prvnfho operac- 
nfho zesilovace IC4A. Za poslednfm 
filtrem IC7D je k dispozici nejhlubsf 
prenasene pasmo - vystup LF. Ten je 
priveden jednak na spolecny vystup 



Obr. 1. Schema zapojenf VU metru 
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DMEH 


pro monofonm subwoofer, jednak pres Signal nad delicim kmitoctem, tedy s hornim delicim kmitoctem s vystupy 

potenciometr vystupm urovne P3A na stredni a vysoke tony, je vyveden z vy- MID a HF. 

vystup LF leveho kanalu. stupu IC4A na druhy preladitelny filtr Pokracovani pfiste. 



Obr. 2. Schema zapojeni dolin' preladitelne propusti 
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Hvezda 



Obr. 1. Schema zapojeni hvezdy 
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Nejenom v prubehu Vanoc, ale prak- 
ticky po cely rok se muzeme setkat 
s nejruznejsimi blikatky na bazi sve- 
tloemitujicich diod (LED). Tyto hrac- 
ky jsou proto oblibenym nametem 
elektronickych konstrukci. Pokud pri 
realizaci pouzijeme i modern! SMD 
soucastky, muzeme vytvorit zajimava 
zapojeni pri zachovani rozumne veli- 
kosti desky. Take ceny SMD soucastek 
se jiz dostavaji na prijatelnou uroveii. 
To same plati i o jejich dostupnosti. 

Popis 

V dnesni konstrukci je popsano za¬ 
pojeni klasicke hvezdy, slozene ze tri 
ruzne velikych a ruzne barevnych 
obrazcu. Jednotlive barvy LED tvori 
soustredne peticipe hvezdy, ktere jsou 
zapojeny na vystupy dekadicke delicky 
a tak vytvareji ruzne barevne kombina- 
ce. Schema zapojeni je na obr. 1. Zakla- 
dem je binarni delicka s integrovanym 
oscilatorem IC1 MOS4060. Jeji vystup 

Obr. 3. Obrazec desky spoju hvezdy 

(strana TOP) 
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Q8 je priveden na hodinovy vstup po¬ 
suvneho registru MOS4017. Prvni cty- 
ri vystupy posuvneho registru postup- 
ne spinaji jednotlive hvezdy tam a zpet 
(od nejvetsi pres prostredm, nejmensi 
a opet prostredni). Paty vystup obvod 
MOS4017 resetuje a zacina opet svitit 
nejvetsi hvezda. 

Vystupy posuvneho registru MOS4017 
jsou pripojeny na baze spinacich tran- 
zistoru MMBT4402 (SMD verze 
2N4402). Pripojene LED jsou razeny 
vzdy v serii s omezovacim odporem 
a tyto ctverice jsou pak razeny para- 
lelne. Vzhledem k rozptylu parametru 
LED je pri paralelnim razeni nezbytne 
vzdy pouzit seriovy omezovaci odpor, 
protoze jinak by mohly vzniknout vel- 
ke rozdily v proudu a tim take sviti- 
vosti jednotlivych paralelmch vetvich. 
Omezovaci odpor rozlozi proud rov- 
nomerne do jednotlivych vetvi. 

Efekt je napajen z extermho zdroje 
stejnosmerneho napeti pres konektor 
Kl. Proti prepolovam napajeciho na- 


Obr. 5. Obrazec desky spoju hvezdy 
(strana BOTTOM) 
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Hyperlynx LineSim a BoardSim 

Programy pro analyzu prenosu vf signalu na deskach plosnych spoju 



Obr. 1. Zakladni obrazovka prog ram u LineSim 


Pr ipraveno ve spolupraci s distribu- 
torem programu Hyperlynx, firmou 
CADware Liberec. 

Firma CADware Liberec pripravila 
v polovine brezna t.r. v Roznove pod 
Radhostem seminar venovany proble- 
matice analyzy sireni vf signalu na des¬ 
kach s plosnymi spoji. Hlavnim tema- 
tem bylo predstavem dvojice progra¬ 
mu od firmy Mentor Graphics, dnes 
asi nejvetsiho vyrobce SW pro navrh 
a analyzu desek s plosnymi spoji. Men¬ 
tor Graphics pred casern zakoupil take 
i u nas znameho vyrobce programu 
PowerLogic a Power PCB firmu 
PADS (pozdeji Innoveda). Hlavnim 
duvodem bylo predevsim rozsirem 
spektra nabizenym programu take 
k cenove prijatelnejsim systemum, 
pracujicim na OS Windows. 

Stale stoupajici pracovni rychlost 
cislicovych systemu s sebou prinasi 
radu problemu, spojenych jednak s vlast- 
nim sirenim signalu na desce a za dru- 
he s rusenim vyzarovanym z desky 
spoju. Oba vyse zmihovane jevy vyraz- 
ne komplikuji navrh modermch velmi 
rychlych elektronickych obvodu. Pro¬ 
to firma Mentor Graphics uvedla na 


trh dvojici programu, urcenych pro 
analyzu sireni rychlych signalu na 
deskach s plosnymi spoji. 

Prvni z teto dvojice, program Line¬ 
Sim, pracuje jiz v pripravne fazi, tedy 


pri navrhu obvodoveho resent. Na obr. 1 
je ukazka obrazovky programu Line¬ 
Sim. Cele zapojeni je rozlozeno do 
jednotlivych uzlu, predstavujicich 
soucastky nebo spoje. Lze definovat 


peti je na vstup zapojena dioda D4. 
LED jsou napajeny primo ze zdroje, 
logicke obvody MOS jsou napajeny 
pres seriovy odpor R37 a napajem je 
dodatecne filtrovano kondenzatory C3, 
C5 a C6. 

Stavba 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji podle obr. 2. 
Naprosta vetsina soucastek je v prove- 
deni pro povrchovou montaz. Z pros- 
torovych duvodu jsou soucastky umis- 
teny na obou stranach desky spoju. Na 
horni strane jsou pouze LED a nektere 
odpory, vyssi soucastky jako elektro- 
lyticke kondenzatory nebo napajeci 
konektor jsou na spodni strane. Ry¬ 
chlost blikani lze v urcitych mezich 
nastavit trimrem PI. Obvodove resent 
je relativne jednoduche, vlastni osa- 
zent je ale velmi dobry trenink na osa- 
zovant SMD soucastek. Pouze LED je 
na desce vice nez 100 kusu. Pro paje- 
nt potrebujeme mikropajecku s tenkym 

20 


hrotem, tenky ctn nebo paject pastu 
pro SMD soucastky a velmi dobry 
pomocntk je tez stolni pracovni lupa 
s integrovanym osvetlemm. 

Osazeni spodni strany desky spoju 
je na obr. 4, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 5. 

Zaver 

Blikajici LED hvezda je zajimave 
konstrukcm cviceni a dobry trenink 
pro praci s SMD soucastkami. Pokrok 
nelze zastavit a cim dal tim vice zej- 
mena integrovanych obvodu se bude 
dodavat jiz vyhradne v provedeni pro 
SMD. Takze drive nebo pozdeji se bu¬ 
de muset kazdy s touto technikou sez- 
namit. Hlavni vyhoda SMD techno¬ 
logic je samozrejme v seriove vyrobe, 
ale i pro amaterskou praxi jeji zvlad- 
nuti prinasi radu vyhod. 




Seznam soucastek 
A991152 


R1. 41 kQ. 

R2 . 470 kQ. 

R3-4.10kQ 

R5.100 kQ 

R6, R35-36 . 1 kQ 

R9-33, R7-8. 330 Q. 

R34.680 Q. 

R37.220 Q. 

C2-3.47 juF/25 V 

Cl.4,7 nF 

C4-6.100 nF 

IC1.CD4060 

IC2.CD4017 

T1.BC848 

T2-4.MMBT4402 

D4.1N5400 

D1-3.MMBD914 

LD1-110.LED-0805-REFLOW 

K1.PSH02-VERT 

PI.PT6-H/250 kQ. 
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Obr. 2. Zakladnf obrazovka programu BoardSim 


jejich vlastnosti, jako je delka a sirka 
spoje a jeho impedance, vlastnosti sou- 
castek jako odpor, kapacita apod. Jed- 
notlive uzly planovaneho zapojeni (na- 
priklad konektory a vyvody soucastek) 
definujeme v prilozene obrazovce. 
Pri nasledne simulaci se nam zobrazi 
tvar prenaseneho signalu vcetne zpoz- 
dem, prekmitu apod. Program dopo- 
ruci resent nekterych problemu napri- 
klad zkracemm spoje, pouzitim zakon- 
covactho odporu a zobrazi vysledek po 
provedene uprave. Predchazem moz- 
nym problemum jeste ve fazi navrhu 
zapojeni je zdaleka nejlevnejsi a nejry- 
chlejsi variantou. Odstraiiovani pro¬ 
blemu s kazdym dalsim vyvojovym 
krokem (navrh desky, prototyp desky, 
overovaci serie atd.) prinasi dramatic- 
ky narust nakladu na vyvoj. Je proto 
vyhodne maximum moznych problemu 
eliminovat jiz v uvodni fazi navrhu. 

Druhy program, BoardSim, resi jiz 
problemy sireni na konkretm desce 
s plosnymi spoji (zatim samozrejme 
jeste ve fazi navrhu, tedy ne na hoto- 
vem prototypu). Po nacteni dat z navr- 
hoveho systemu (BoardSim podporuje 
import prakticky ze vsech predmch 
navrhovych systemu) si vybereme 


urcity spoj a program nam simuluje si- 
reni po danem konkretnim spoji. 
Samozrejme neni treba resit vsechny 
existujici spoje, ale predevsim ty, u kte- 
rych lze predpokladat mozne proble¬ 
my, napriklad s ohledem na delku spo¬ 


je (hodinovy signal apod.). Program 
opet zobrazi prubeh prenosu signalu 
v jednotlivych mistech (uzlech) spoje 
a navrhne pripadne resent problemu. 

Dalsim problemem pri sireni signa¬ 
lu na deskach spoju je rusive vyzaro- 
vani. Oba programy jsou schopne si- 
mulovat miru vyzarovani a navrhnout 
reseni pro jeho eliminaci. Obdobne je 
to i s preslechy mezi signalovymi ces- 
tami. 

Pro spravnou cinnost programu je 
nutne, aby navrhovane desky byly 
vicevrstve a zemnici plocha byla jed- 
nolita. V opacnem pripade, kdy by 
zem byla tazena pouze jednotlivymi 
spoji nelze zarucit simulovane vlast¬ 
nosti obvodu. 

Pri zadavani se do programu zada 
take material a provedem desky - pocet 
vrstev, jejich usporadani, tlousfka 
pouziteho materialu apod. Jednim 
z moznych doporucem pro odstraneni 
problemu tak je napriklad prohozeni 
signalovych a zemnicich vrstev. 

Pro praci s kmitocty v radu GHz 
obsahuje program rozsirujici moduly 
HyperLynx GHz a program Hyper- 
Lynx Multi-Board pro analyzu na 
nekolika propojenych deskach. 

Cena programu neni nejnizsi, s jis- 
totou to nejsou programy pro amater- 
skou potrebu, ale i v tuzemskych ceno- 
vych a mzdovych relacich jsou pros- 
tredky usetrene pri vyvoji elektronic- 
kych systemu mnohonasobne vyssi 
nez porizovaci cena programu. 

Pro zajemce o program HypeLynx 
doporucuji obratit se na distributora 
programu, firmu CADware z Liberce: 
www.cadware.cz . 



Lossy Lines _ Eye Diagrams/Masks Multi-bit Stimulus Advanced Vias 


Obr. 3. Ukazka komplexm'ho reseni problemu s dvojicf programu LineSim 
a BoardSim 
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Z HISTORIE RADI 



110 let od pokusu A. S. Popova 

Ing. Karel Frejlach, OKI DDD 


(Pokracovam) 

Popov zaverem roku 1895 a na zacat- 
ku roku 1896 vyuzival pri svych poku- 
sech elektromagneticke pole o vlno- 
vych delkach na rozhrani dnesnich vel- 
mi kratkych a ultrakratkych vln. U vy¬ 
silace a prijimace od pocatku roku 1896 
pouzival shodne symetricke anteny 
vychazejici z Hertzovych dipolu, v roce 
1896 umistil za anteny, podobne jako 
kdysi Hertz, parabolicke reflektory. Ex- 
perimentoval tedy se smerovym spo- 
jenim, jeho tehdejsi souprava byla na 
jare roku 1896 trikrat predvedena od- 
bornym zajemcum. Jako varianta byla 
Popovem u prijimace pouzivana i asy- 
metricka antena s reflektorem. Zvlaste 
predvedeni soupravy pro smerovy 
prenos v oblasti decimetrovych vln dne 
24. brezna 1896 je dodnes predmetem 
sporu. Na zasedani Ruske fyzikalne- 
chemicke spolecnosti konanem toho 
dne tradicne v budove Sankt Peter- 
burgske univerzity na Vasiljevskem 
ostrove melo udajne, podle ustniho sve- 
dectvi nekolika ucastniku, do jit k bez- 


1L 



Kresba telefonm'ho prijimace A. S. Po¬ 
pova 


dratovemu telegrafickemu prenosu 
dvou slov: „Heinrich Hertz u . Vysilac 
a prijimac byly pri teto demonstraci 
pokusu od sebe vzdaleny 250 m a byly 
umisteny v ruznych budovach, prenos 
byl provaden pres dvur univerzity. Ofi- 
cialni zaznam o tom to predvedeni sou¬ 
pravy neobsahuje informaci o telegra- 
fickem prenosu zpravy, je v nem uve- 
deno pouze obecne sdeleni o pokusu 
bez jakychkoliv podrobnosti. Udajne 
takovyto zaznam naridil zapsat primo 
Popov. Podle jednech to byl dusledek 
jeho pisemneho zavazku k mlcenlivosti 
o pokusech konanych ve vojenske sko- 
le, takovato listina skutecne existuje. 
Podle spekulaci pozdejsich kritiku Po¬ 
pova se jednalo o pokus, ktery se nepo- 
daril, a v nekterych publikacich je pred- 
vedeni soupravy casove umist’ovano az 
do roku 1897. Pokud textova zprava 
byla skutecne prenesena, nebyl pro 
klicovam primarniho obvodu induk- 
toru ve vysilaci pouzit telegrafni klic; 
jako nahradni prostredek byl pro tele- 
grafii pouzit vypinac obvykly ve vysi- 
lacich pouzivanych Popovem. 

Popov byl nesporne prvnim z cele 
rady vynalezcu, jehoz souprava umoz- 
nila automaticke rozliseni delky bez- 
dratove prenasenych signalu. Vzdale- 
nost, na kterou bylo mozne pr enest sig- 
naly v oblasti metrovych a decimetro¬ 
vych vln s pouzitim tehdejsich zarizem, 
vsak nebyla prilis velka, a tak ji Popov 
se skromnymi financnimi prostredky 
jen pomalu zvetsoval. Rusko bylo pro 
ostatni Evropany prilis daleko, infor¬ 
maci odtud nebylo mnoho a Popov se 
do povedomi verejnosti v zapadni cas- 
ti Evropy a v Americe prilis nedostal. 
Obdobne jako jeho predchudci si ne- 
nechal sve konstrukcne novatorske 
zarizeni patentovat. 

Objevil se vsak nekdo jiny, Ital Gu- 
glielmo Marconi (* 1874, ^ 1937). Stu- 
dium na vseobecnych a odbornych sko- 



lach jej prilis nebavilo a vetsinou ne¬ 
byl ani klasifikovan. Vyhledl si vsak 
prednasky profesora Righiho na uni- 
verzite v Bologni, ty nezavazne na- 
vstevoval. Profesor Righi byl prednim 
fyzikem v Italii a na svych prednaskach 
prakticky pr edvadel Hertzovy pokusy. 
Marconiho tyto prednasky zaujaly tak, 
ze se rozhodl pokusy zopakovat v dome 
svych rodicu nazyvanem Villa Griffone 
v Pontecchiu u Bologne. Podle sveho 
pozdejsiho vyjadreni zacal s pokusy 
v letech 1894 a 1895. Zacinal s Hert- 
zovym dipolem a Branlyho kohererem, 
dipoly byly pri prvych pokusech umis¬ 
teny v kovovych parabolickych reflek- 
torech v rozich mistnosti, kterou mel 
v dome k dispozici. Pri zdokonalovani 
vysilace a prijimace postupoval podob¬ 
ne jako Popov. Take on zlepsil citlivost 
prijimace pfidanim elektromagnetic- 
keho rele mezi obvody kohereru a zvon- 
ku. Jako Popov realizoval obnoveni de- 
tekcni schopnosti kohereru automatic- 
kym poklepem kladivka soucasne se 
zvonenim zvonku. Marconi postupne 
upravoval usporadani anten na vysilaci 
a prijimaci strane. U vysilace doplnil 



Marconiho vysilac s plechy ze sudu 
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A. S. Popov a G. Marconi na radioamaterskych QSL-listcich z byvaleho Sovetskeho svazu a z Italie 


stejne jako Popov Hertzuv dipol kovo- 
vymi deskami, ktere predtim odstrihl 
ze dna plechoveho sudu. V principu ne- 
bylo rozdilu mezi Popovovou a Marco- 
niho soupravou. Marconi vsak navic 
zkousel menit polohu kovovych desek 
pripojenych k Hertzovu dipolu, az do- 
sel k tomu, ze jednu desku polozil na 
zem a druhou umistil do vyse; pozdeji 
desky nahradil dratovou antenou a uzem- 
nenim. Experimentoval tak s podobnou 
antenou, jakou pouzival Popov u sveho 
hlasice bourek. 

Na podzim roku 1895 prenesl Mar¬ 
coni pokusy mimo budovu a podarilo 
se mu s pomoci jeho bratra navazat spo- 
jeni pres kopec na vzdalenost tri kilo- 
metru. Svym novym usporadamm an- 
ten prodlouzil Marconi delku elektro- 
magnetickych vln generovanou vysila- 
cem a to bylo tehdy pro vzdalenost spo- 
jeni podstatne. Pouzival tak elektromag- 
neticke pole o vlnovych delkach od cty- 
riceti do osmdesati metru spadajicich 
do dnesniho rozsahu kratkych vln. Nej- 
drive se neuspesne pokousel svou sou- 
pravu nabidnout italskym uradum. Ro- 
dinna rada pak rozhodla, aby se vypra- 


vil do Velke Britanie, kde byly priz- 
nivejsi moznosti pro uplatnem jeho 
zarizeni. Ve Velke Britanii mel urcite 
pribuzenske kontakty, zil tam jeho bra- 
tranec a navic Marconi umel dobre an- 
glicky, jeho matka pochazela z Irska. 

Na jare roku 1896 pricestoval Mar¬ 
coni do Velke Britanie a ihned vyuzil 
kontaktu sveho tamniho bratrance, byl 
predstaven rediteli britske postovni 
a telegrafm spravy. Marconi ve Velke 
Britanii zacal jinak nez jeho predchudci 
zkoumajici elektromagneticke pole. Aby 
jej v podani patentove prihlasky s po- 
dobnym nebo stejnym obsahem nikdo 
nepr edbehl, pr ed prvnim predvedenim 
sveho zarizeni podal predbezne ozna- 
meni na britskem patentovem uradu. 
To bylo podano dne 2. cervna 1896 
a obsahovalo dve strany textu se vse- 
obecnymi udaji, nejednalo se tedy jes- 
te o radnou patentovou prihlasku. O ne- 
cele dva mesice pozdeji, 27. cervence 
1896 predvedl Marconi svou soupravu 
uredmkum britske telegrafni spravy 
v Londyne. Marconimu chybeli ve Velke 
Britanii pomocnici, ktere mel doma 
v Italii, byl zde na vse sam, a tak mel 



Fotografie Popovova telefonm'ho 
prijfmace 

mnoho starosti s tim, aby souprava pro 
bezdratovy prenos byla nainstalovana 
na strechach dvou budov v Londyne 
vzdalenych od sebe jednu mili. Vse se 
podarilo, a tak toho dne mohl urednik 
telegrafniho uradu s pouzitim telegraf- 
niho klice vyslat prvni telegrafickou 
zpravu, ktera byla prijimaci stranou uspes- 
ne prijata a jejim telegrafnim zapiso- 
vacem zaznamenana. Jednalo se o prvy 
r adne zdokumentovany prenos zpravy 
s vyuzitim bezdratove telegrafie. 

(Pokracovdm) 


Ad: Legendarnf prijfmace E10L, El OK a vysflace S10L, SI OK (AR 12/04) 


Behem 3lete vojenske sluzby na letistich 
(1950 az 1953) jsem natolik poznal radio- 
stanice FuG16, ze si dovolim reagovat na 
clanek „Legendarm pfijimace E10L, 
E10K a vysilace S10L a S10K“ v AR 
12/04 (s. 26 a 27): 

Ve 3. sloupci: Motorek v EZ6 slouzil 
k rychlemu periodickemu pfepmam smyslu 
antenni kardioly pro radiokompas. 

Ve 4. sloupci: Nem pravda , ze volba 
RL12P35 byl kompromis, ze mensiLS50 
byly jiz „na svete“. Tyto vysilace byly 
vyvijeny nekdy v r. 1937 , tehdy jeste 
s elektronkami Telefunken RS287, ktere az 


pozdeji byly prejmenovany na RL12P35. 
Celosklenene elektronky (jako LS50) 
vznikly pozdeji , az se podarilo vyvinout 
dilatacne vhodnou slitinu pro koliky 
vyvodu pro zatav do skla (chromzelezo). 

Jeste ke 4. sloupci: Impulsni modulaci 
vysilace S10L obstaravaly ctyri elektronky 
ve skrini RG10 (Rohrengerat), Ro6, 7, 
8, 9. Tato modulace umoznila presnejsi 
zamereni letounu na velkou vzdalenost , 
kdyprizemni vlnu rusila vlna prostorova. 
Takove vzdalenosti u nas neprichazely 
v uvahu , a tak se nepouzivala (byla nutna 
uprava i na goniich). 

(CiAriatjehA^ie, \ 


K 5. sloupci: K dalkovemu vyladeni 
anteny slouzily tzv. „elektricke kridele“- 
selsyny. Ty se pootacely o stejny uhel, jako 
se pootocila hridel vysilaciho selsynu - 
jakoby byly na spolecne ose. Proto nazev 
„elektricka hridel“. 

Pri pozemni zkousce radiostanice , kdy 
letounovy motor nebezel, se do boku letou¬ 
nu zapojovala zastrcka od „nahazovaciho 
voziku cc s velkou autobaterii24 Vk po- 
silenipalubni site, neboiodber FuG 10 byl 
az 31 A, a to by malou palubni baterii brzo 
vycerpalo. 

Jaroslav Subert, Praha 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XXV 

Radek Zouhar, 0K20N 


(Pokracovam z AR 3/05) 

Pasma 

pro radioamatersky provoz 

Kmitocty od 21,450 MHz do 30 MHz 
jsou opet pouzivany ruznymi radio- 
komunikacmmi sluzbami vcetne rozhlasu. 
Naleza se zde rozhlasove pasmo 13 m 
v rozsahu od 21,450 do 21,750 MHz 
a pasmo 11 m v rozsahu 25,600 az 26,100 
MHz. V letech vrcholu jedenactileteho 
slunecmho cyklu pasmo 13 m umozni 
poslech rozhlasovych stanic i na mnoha- 
tisicikilometrove vzdalenosti v dobe, 
kdy alespon na jednom konci prenosove 
trasy sviti slunce. I v zimnich mesicich 
skyta vytecne podminky pro poslech. 
V dobe minima slunecmho cyklu je 
pasmo pouzitelne velmi sporadicky. Ob- 
dobne hodnocem je i pro rozhlasove 
pasmo 11 m. Na tomto pasmu muzeme 
pozorovat trasy transkontinentalmho si- 
reni ve smeru sever-jih prevazne v ob- 
dobi jarni a podzimni rovnodennosti. 
Trasy zapad-vychod byvaji otevreny 
v zimnich mesicich. Jisteze s prihled- 
nutim na etapu slunecmho cyklu. 

23. slunecm cyklus se v soucasne do¬ 
be blizi k minimu, ktere lze ocekavat 
na prelomu roku 2006 a 2007. Nasledny 
cyklus by mel podle predpovedi vrcholit 
v roce 2011. Vyvoj a predpovedi pod- 
minek sireni KV s ohledem na slunecm 
a geomagnetickou aktivitu najde ctenar 
uvnitr tohoto casopisu. Aktualni in- 
formace lze najit na ruznych interne- 


tovych adresach, popripade v radioama- 
terskem DX clusteru v siti paket radia. 
Stanice DK0WCY na kmitoctu 10,144 
MHz prinasi rovnez aktualni informaci 
o stavu slunecm aktivity a geomagne- 
tickeho pole. 

Kmitocet 25 MHz je urcen jako kmi- 
toctovy normal (24,995 az 25,005 MHz). 

V rozsahu mame moznost naladit si 
kmitoctove pasmo 27 MHz, ktere je ur- 
ceno pro provoz obcanskych radiostanic 
(CB pasmo). Provoz je ponekud odlisny 
od zabehnuteho radioamaterskeho pro- 
vozu. I zde je mozne zaslechnout ruzne 
vzdalene stanice. Pouziti pasma je 
umozneno vsem zajemcum na zaklade 
Generalmho povoleni, jehoz zneni na- 
jdete na internetovych stranach Ceskeho 
telekomunikacmho uradu (CTU). Pas¬ 
mo CB poskytuje moznost sirokemu 
okruhu zajemcu seznamit se s vysila- 
nim prostrednictvim radiostanice. Mno- 
ho z nich casern zjisti, ze provoz neuspo- 
koji jejich naroky a prechazi k radio- 
amaterskemu vysilam. 

Krome dosud uvedenych kmitoctu 
a radioamaterskych pasem jsou v roz¬ 
sahu 21 az 30 MHz jeste kmitocty dal- 
sich sluzeb. Nachazime zde pasmo pro 
namofm komunikaci 22 a 25 MHz, dale 
radu kmitoctu vyuziva letecka komu- 
nikace, pevna a pohybliva sluzba a dalsi. 
Aktivni provoz techto sluzeb vyrazne 
ovlivnuje slunecni aktivita a stav mag- 
netickeho pole Zeme. 


Pripravna konference stredoevropskych zemi na zasedanf IARU 


Stredoevropsti radioamateri maji ra- 
du spolecnych zajmu a take problemu, 
kterym mnohdy ostatni - napr. africti 
clenove IARU ani nerozumi. Navic 
nekteri z nich jsou teprve kratkou dobu 
cleny IARU bez zkusenosti s jedna- 
nim v organech IARU, r ada z nich vy- 
sila pocetne delegace, a tudiz se ani 
nemohou ucastnit zasedani vsech ko- 
misi na konferenci cele oblasti. Aby 
stredoevropske zeme mely jednotne 
stanovisko a mohly se pripadne i za- 
stupovat pri ruznych jednanich na kon¬ 
ferenci 1. oblasti IARU, ktera bude 
letos v zari v Davosu, a lepe tak mohly 
prosazovat sve zajmy, dohodly se ne- 
ktere zeme, ze 15.-17. dubna 2005 us- 
kutecni pripravne jednani, na ktere byli 
pozvani zastupci Albanie, Rakouska, 
Bulharska, Bosny, Slovenska, San 


Marina, Slovinska, Srbska a Cerne 
Hory, Italie, Makedonie, Chorvatska 
a Ceske republiky (od nas se zucastnil 
OK1ADM). 

Jednani melo nekolik cilu: vystu- 
povat jednotne pri jednani o dokumen- 
tech, ktere budou pr edlozeny v Davosu 
k projednam, zabezpecit radioamater- 
ske useky pasem proti jinym zajem¬ 
cum, navrhnout novou CEPT tridu pro 
zacatecmky (obdobu novicke tridy 
v USA), projednat jednotny statut si- 
ti pouzivanych v mimoradnych uda- 
lostech, reseni situace v Bosne, kde jsou 
t.c. dve radioamaterske organizace 
a predpisy neodpovidaji zasadam 
IARU/ITU, a prosadit zastupce do mezi- 
narodnich radioamaterskych instituci 
a odbornych skupin. 

QX 


Radioamaterske pasmo 24 MHz, 

rozsah 24,890 az 24,990 MHz, zvane 
pasmo 12 metru nebo zkracene „dva- 
nactka u . 

Kmitoctovy pridel je celosvetovy, na 
prioritm bazi. Pro jednotlive druhy pro- 
vozu je pasmo 24 MHz rozdeleno na- 
sledovne: 

24,890 - 24,920 MHz: CW; 

24,920 - 24,929 MHz: digit, komuni- 
kace, CW; 

24,929 - 24,931 MHz: majaky IBP; 
24,931 - 24,990 MHz: FONE, CW. 

Podle dosud platnych vyhlasek mo- 
hou pasmo vyuzivat pouze operatori trid 
B a A bez omezeni. 

Kmitocet pro provoz stanic QRP je 
24,906 MHz pouze telegrafmm pro- 
vozem (CW). 

Pokud je pasmo otevreno, je mozne 
zaslechnout nekolik majaku. Napr. ma- 
jak DK0HHH na kmitoctu 24,930 MHz 
(Hamburk), majak IK6BAK na 24,915 
MHz (Italie, lokator JN63KR) a dalsi. 

Pasmo je posledm z pridelu tzv. pasem 
WARC. Stejne jako vsechna pasma WARC 
se nepouziva k zavodmmu provozu. Pres¬ 
to hlavni oziveni nastava pred velkymi 
zavody, protoze je casto vyuzivano ex- 
pedicmmi stanicemi. Bezny radioama¬ 
tersky provoz se aktivuje obvykle pres 
vikendove dny. Pasmo je silne ovlivneno 
slunecni a geomagnetickou aktivitou. 
V letnich mesicich se objevuje i spora- 
dicka vrstva E. ( Pokracovam) 


„ZASEKA 2005“ 

- setkar radioamateru 
a pnznivcu CB 

se kona 17. az 19. 6. 2005 v rekre- 
acnim stredisku „ZASEKA U u Vel- 
keho Mezirici nedaleko obce Netin 
u silnice c. 354. Nejblizsi zel. stanice 
je Ostrov nad Oslavou na trati Brno 
- Havlickuv Brod a autobusova zas- 
tavka v obci Zaseka na trase Velke 
Mezirici - Ostrov nad Oslavou - 
Zd’ar nad Sazavou. 

Na programu mj. taborak, radio- 
amaterska burza, vecirek, tombola. 

Informace: Zdenek, OK2VMJ, 
tel.: 604 981 848, e-mail: ok2vmj 
@tiscali.cz , PR: OK2VMJ@ 
OKONAG.# BOH. CZE.EU 

Internet: http:Hextranet.kr-vyso- 
cina.cz/akce /, www.cbdx.cz 
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Antena W4HDX Multiband Zepp 



Obr. 2. Impedancnf prubehy na konci napajece anteny 
W4HDX Multiband Zepp v pravouhlych souradnicfch. 
Hodnoty platf pro antenu o deice ramene 16,46 m s delkou 
napajece 16,75 m 


Obr. 4. Prubehy CSV v pasmu 2,5 - 30,5 MHz na konci 
napajece anteny W4HDX Multi band Zepp v pravouhlych 
souradnicfch. Hodnoty platf opet pro antenu o deice 
ramene 16,46 m s delkou napajece 16,75 m 


(Dokoncem) 

Odpoved’ na otazku z minuleho cfs- 
la davajf nase dnesnf obrazky, znazor- 
nujici impedancnf prubehy v pravo¬ 
uhlych souradnicfch (obr. 2) nebo ve 
Smithove diagramu (obr. 3) na konci 
napajece.Pro doplnenf uvadfme jeste 
prubehy CSV v pasmu 2,5 az 30,5 MHz 
(obr. 4). 

Lze rfci, ze antenu bude pravdepo- 
dobne mozne prizpusobit vnitrnfm tu- 
nerem transceiveru s vyjimkou pasma 
18 MHz. S problemy bude nutno po- 
cftat i v pasmech 10,1 a pravdepodobne 
i 3,5 MHz, kde bude mft antena i horsf 


ucinnost dfky skutecnosti, ze jejf zaric 
je na tomto pasmu ponekud kratsf nez 
pulvlnny dipol. Je nutne zmfnit se jeste 
o jednom problemu a tfm je maximalnf 
pouzitelny vykon. Pri vfcepasmovem 
provozu se totiz nevyhneme situaci, 
kdy se na napajeci vyskytne kmitna na- 
petf. Je-li opletenf kabelu uzemneno, 
je kabel znacne elektricky namahan 
a pri vyssfm vykonu muze do jit k pru- 
razu dielektrika. Skutecnost bude sa- 
mozrejme ponekud jina, nebot’ „uzem- 
nenf c opletenf je ponekud iluzornf, nic- 
mene kmitna napetf ci proudu se na 
napajeci vyskytnout must. 


Vypocet vyzarovacfch diagramu, jak 
jej obvykle delame, nema v tomto prf- 
pade vyznam, nebot’ vyska anteny nad 
zemf je omezena delkou ladeneho na¬ 
pajece. Bylo by sice mozne napajec pro- 
dlouzit o usek, dlouhy X/2 na nejnizsfm 
pouzfvanem pasmu, ale v praxi to sotva 
bude mozne kvuli znacne hmotnosti 
napajece, tvoreneho dvema tezkymi ku- 
sy koaxialnfho kabelu. Uvazujeme-li 
tedy dosazitelnou vysku nad zemf ko- 
lem 15 m, bude antena na 80 m vyza- 
rovat kolmo nahoru a vysledny vyza- 
r ovacf diagram v horizontalnf rovine bu¬ 
de prakticky vsesmerovy. Na 40 a 30 m 
se jiz zacnou projevovat urcite smerove 
vlastnosti, patrne bude zejmena mini¬ 
mum v ose vodice, tvorfciho zaric. Na 
vyssfch pasmech bude vyzarovacf dia¬ 
gram roztrepeny a vysledkem bude vice 
ci mene vsesmerova charakteristika. 

Bude-li antena umfstena ve vysce ko- 
lem 40 m (napr. mezi panelovymi do- 
my tak, aby napajec uvazovane delky 
dosahl do hamshacku), bude mozne 
dosahnout i zajfmavych vysledku v DX 
praci. Vzhledem k castecne stfnenemu 
napajeci muze byt patrne snfzenf sumu 
oproti klasicke antene Zeppelin nebo 
antenam, jejichz cast napajece je tvo- 
rena zebrfckem (G5RV, W5GI apod.), 
zlepsenf vsak zavisf na povaze rusenf 
(vzdalenosti, jeho zdroji, polarizaci apod.). 
Pokud tedy patrfte k „panelakovym u 
amaterum a nemate ambice DXmana, 
pouzfvajfcfho kilowatt a vie, muzete tu- 
to antenu vyzkouset - jejf konstrukce je 
jednoducha a levna, a pokud nebudete 
od nf ocekavat prflis, neprfjemne pre- 
kvapenf vas nepotka. RR 



Obr. 3. Impedancnf prubehy na konci napajece anteny W4HDX Multiband Zepp 
ve Smithove diagramu. Hodnoty platf opet pro antenu o deice ramene 16,46 m 
s delkou napajece 16,75 m 
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Aktivnf mzkofrekvencm filtr 


Japonske firmy, zastoupene na nasem 
trhu, nabfzejf pro sva zarizeni jako do- 
plnek, ktery je mozne dokoupit, bud’ 
prostou skrinku s reproduktorem, ktera 
svym designem vhodne „ladf“ se vzhle- 
dem prfslusneho zarizeni, nebo dopl- 
nenou o nfzkofrekvencnf filtr odreza- 
vajfcf vysoke tony (a tedy sum), prfpad- 
ne i s moznosti volby ruznych charak- 
teristik. Cena takoveho doplnku se ov¬ 
sem blfzf petimfstnemu cfslu v koru- 
nach a to je - predpokladam - pro vet- 
sinu radioamateru postradatelny pre- 
pych. Kdo je vsak mechanicky zrucny 
natolik, aby se mohl vnejsimu vzhledu 
doplnku profesionalni firmy priblizit 
a nejaky pristroj s plosnym spojem si 
jiz navrhnul a zapojil, snadno si podob- 
ne zarizeni zhotovi sam za cenu soucas- 
tek, ktere neprevysi 15 % z ceny nabi- 
zeneho doplnku. Navic lze na takovy nf 
filtr pamatovat jiz pri navrhu zdoje pro 
kupovany transceiver dalsim vinutim 
na transformatoru, pripadne filtr ves- 
tavet spolu se zdrojem a reproduktorem 
(nebo s antenmm clenem) do jedne vet- 
si skrinky. 

Schema, ktere prinasime na obr. 1, 
navrhl WA1 VUG v laboratorich ARRL 
a bylo uverejneno v ARRL Handbooku. 
Vypada na prvy pohled hrozive, ovsem 
pri blizsim rozboru zjistime, ze se jedna 
pouze o ctyri pouzdra integrovanych 
obvodu, z nichz tri obsahuji ctyrnasob- 
ny OZ s vysokoimpedancmmi vstupy 
JFET. Je tarn ovsem vetsi mnozstvi pres- 
nych kondenzatoru a rezistoru, sesta- 
venych do ruznych filtru, jejichz po- 
stupnym razenim do signalove cesty zi- 
skame tri odlisne pevne nastavene 
charakteristiky, zobrazene na obr. 3, 
prepinatelne jednim ovladacim prvkem 
vyvedenym na celni panel. 

Popiseme si nyni cestu nf signalu pro 
jednotlive polohy prepmace. V poloze 
prepinace „vypnuto u jde nf signal blo- 
kovany malym kondenzatorem a na 
vstupu i vystupu tlumivkou oznacenou 
Fp (feritova perla) primo na prepinac 
SIB a odtud na reproduktor, event, jack 
stejny, jako mame na vlastnim trans- 
ceiveru, abychom mohli pouzivat obe 
nabizene moznosti k pripojeni slucha- 
tek. Leckdo namitne, ze chranit tento 
filtr proti vf je zbytecne, kdyz jej pouzi- 
vame jen pri prijmu. To je ovsem omyl, 
nebot’ jednak pri vysilanf dnes (hlavne 
pri vysilanf telegrafie) pouzfvame od- 
poslech primo z transceiveru a pak bude 
signal prochazet i pri vysilanf, jednak 
mimo vlastnfho KV ci VKV trans- 
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ceiveru mame obvykle v cinnosti jeste 
dalsi, byt’ mene vykonny VKV trans¬ 
ceiver pro sledovam DX clusteru ap. 
Jednotlive stupne filtru jsou aktivni 
v polohach prepinace 1 az 3. Ve vsech 
polohach signal predne prochazi pres 
ucinnou horn! propust typu Butter- 
worth (10 la), potlacujici ostre kmitocty 
nizsi jak 350 Hz. Za prepmacem SI A 
je tez pro vsechny polohy razena po- 
stupne dolni propust s meznim kmitoc- 
tem 2500 Hz typu Butterworth (I03d) 
a dalsi Cebysevova typu se stejnym mez¬ 
nim kmitoctem (104). Z tohoto OZ je 
jiz napajen vykonove predimenzovany 
nf koncovy stupeii (v originate s tran- 
zistory TIP31 a TIP32) - zapojem je 
navrzeno s ohledem na minimalm zkres- 
leni pri nf vykonu do 1 W. Take jedno¬ 
tlive OZ maji 100 % zapornou zpetnou 
vazbu, takze pracuji prakticky s jednot- 
kovym zesilemm, aby nebyly pricinou 
nezadoucich zkreslem. V poloze 1 filtr 
budeme pouzivat prevazne pro prijem 
SSB signalu, pricemz bude ucinne po- 
tlacen sum a take nizke kmitocty (brum). 
V mnoha pripadech vyhovi i pro pri- 
jem telegrafie. Vysledna krivka je zna- 
zornena na obr. 3A. 

Poloha 2 prepinace slouzi jako notch 
filtr, schopny potlacit zazneje o vysce 
tonu mezi 950-1050 Hz. Jedna se prak¬ 
ticky o tri uzke filtry s potlacemm asi 
40 dB zapojene za sebou, takze vysledna 
krivka (kterou ovsem musime navic za- 
komponovat do krivky 3A) je znazor- 
nena na obr. 3B. IOlb je ostry notch 
filtr ladeny na 980 Hz, IOId na 1025 Hz 
a I02b na 1050 Hz. Potenciometry R9, 
R27 a R37 se nastavuje nejvhodnejsi 
uroveii potlacem. Tato poloha ucinne 
zdurazm ty slozky audiosignalu, ktere 
pri spatnych podminkach zlepsuji citel- 
nost reci a uplatni se vyrazne pri ruse- 
nych SSB signalech. 

Poloha c. 3 prepinace SI je urcena pro 
vyberovy prijem telegrafmch signalu. 
Signal jednak prochazi vsemi jmenova- 
nymi notch filtry, ktere vylepsuji potla- 
ceni nezadoucich signalu v oblasti 400 Hz 
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nad prijimanym 
signalem, dale po- 
kracuje na I02d, 
ktery je zapojen 
jako dolni propust 
s meznim kmitoc¬ 
tem 700 Hz typu 
Butterwoth, signal 
pokracuje do I03a, 
3b a 3c zapojenych 
jako ladene pasmo- 
ve propusti 382 Hz 
a 625 Hz se sin 
pasma 50 Hz a po- 
sledni 500 Hz se si- 
ri 100 Hz. Potenciometry R44, R48 
a R51 se nastavuje vysledna charakte- 
ristika podle obr. 3C. Tuto polohu filtru 
oceni hlavne radioamateri s jednodu- 
chymi transceivery, ktere nemaji ve- 
staveny uzky mezifrekvencni telegrafni 
filtr a neumi se pri sirsim SSB filtru 
radne naladit na telegrafni signal pro- 
tistanice. V mnoha pripadech dokaze 
nahradit mnohonasobne drazsi uzky 
krystalovy filtr pro prijem telegrafie. 

Nakonec nekolik konstrukcmch po- 
znamek. Napajeci cast (obr. 2) neni sou- 
casti plosneho spoje a zapoji se samo- 
statne. Nezapomehte na dobrou filtraci 
a stineni vsech privodnich vodicu - ze 
zdroje, k reproduktoru. Na vzorku jsem 
pouzil feritove trubicky s pruchozim 
dratem vypajene z desek z vypocetni 
techniky a osvedcily se. Do filtru po- 
uzijte kvalitni rezistory a kondenzatory 
pokud mozno presnych hodnot - prak¬ 
ticky vsechny jsem nalezl v katalogu 
firmy GES (rezistory SMA 0207 nebo 
SMA 0204 1 %, kondenzatory keramic- 
ke KERKO pro 50 V). Vhodny prepi- 
nac je typu DS3, kterym lze bez obav 
spfnat i sitove napetf. Soucastky jsou 
pajene vesmes „nastojato u , pro usporu 
mista. Pozor, nektere hodnoty rezistoru 
jsou slozeny ze dvou seriove zapojenych 
hodnot, C17 ze dvou kondenzatoru pa- 
ralelne. Lze take doporucit desku plos- 
nymi spoji spolu s prepmacem vestavet 
do samostatne krabicky z bileho plechu, 
do ktere jsou pak pres pruchodkove 
kondenzatory vedeny jen privody na- 
peti, vstupni a vystupm signal a zdroj 
bude ovladan samostatnym dvoupolo- 
vym vypinacem. Na reproduktoru nese- 
trete, nema smysl pouzit nejaky maly 
septacek, doporucuji ovalny 16 cm (ze 
stareho televizoru - v katalogu jsem 
nasel jen ARE-3604TVM 125 x 80 mm, 
ale s impedanci 4 Q) nebo obdobny kru- 
hovy. 

K dobremu nastaveni je treba kva- 
litni cejchovany nf generator s riditel- 
nou vystupni urovni, a pokud je k dis- 
pozici i osciloskop (staci nf), pak je 


vyhrano. Jednotlive filtry je vsak mozno 
nastavit i pomoci analogoveho voltme- 
tru zapojeneho na vystup. Pro polohu 
prepinace 1 neni co nastavovat; filtry 
pro polohu prepinace 2 nastavime od 
konce - tzn. napred filtr u I02b, pak 
u IOld a nakonec IOlb tak, ze odpoji- 
me vzdy prislusny „vstupni u rezistor 
(R4, R30, R22) v miste pripojeni k pred- 
chozimu IO a signal z generatoru pri- 
vedeme primo na rezistor. Krivka u fil¬ 
tru typu Butterworth by nemela mit 
vetsi zvlneni jako 3 dB, u Cebysevova 
filtru je zvlneni prakticky nemeritelne 
(0,1 dB do 2500 Hz). Potom pomoci R9, 
R27, R37 nastavime pri prolad’ovam ge¬ 
neratoru mezi 500 az 1700 Hz vysled- 
nou krivku tak, aby odpovidala obr. 3B. 

Podobne postupujeme u telegrafnich 
filtru v poloze prepinace 3 a pomoci 
R44, R48 a R51 nastavime uvedene 
stredni kmitocty. Po naladem muzeme 
potenciometry R7, R26, R34, R44, 
R48 a R51 nahradit presnymi rezistory 
prislusnych odporu. Nepredpokladam, 
ze by se do stavby poustel uplny zaca- 
tecnik, ale pro radiokluby (pokud jsou 
jeste aktivni) je to vhodny namet k re- 
alizaci male serie pro sve cleny. Pokud 
by nekdo dodaval i navrzenou desku 
s plosnymi spoji podle obr. 4, byla by 
realizace snadna. 

QX 


































Obr. 4. Desks s plosnymi spoji aktivniho filtru (men 1:1). Body oznacene X jsou spojeny dratovymi propojkami s napajecimi 
body ze strany soucastek, a to: pin 4 u ill, U2, U3 (= 101, 2, 3) a pin 7 uU4 (104) na +12 V, dale pin 11 u U1, U2, U3 (101, 
2, 3), pin 4 uU4 (104) a kolektor u 02 (T2) s -12 V 


Seznam soucastek 

(bez zdrojove casti) 


Rezistory (typ SMA 0207 nebo SMA 
0204 TK 50 1 %) 

R1.33 k£2 

R2.200 kQ + 24 kQ. 

R3.13 kfi 

R4.39 kH + 3,6 kfi 

R5.68 kn + 1,3 k£2 

R6 .3,3 k£2 

R8, R28, R36 .91 kQ. 

R10, R23, R31.82 kfi 

R11, R29, R45, R52.110 kfi 

R12, R13R14, R15, R16, R17 . 10kfi 

R18, R21.Ik Q 

R19, R20 . 20 H 

R22, R30 . 39 k£2 + 560 Q 

R24, R32 . 75 kH + 4,3 kfi 


R25, R33, R50 

R35. 

R38, R39, R40 

R41. 

R42, R46 .. .. 

R43. 

R47 . 

R49. 


. 2kQ 

.75 kQ 

.100kQ 

.56 kQ 

510 kQ+10 kQ 

.2,4 kQ 

. 560 Q 

. 330 kQ. 


pot. trimry (typ 64 W, event. 

PT10-S s upravou vyvodu) 

R7, R26, R34, R44, 

R48.R51.pot. trimr 2 k£2 

R9, R27, R37.pot. trimr 10 k£2 

Kondenzatory 

(typ KERKO RM5,0 - vyber hodnot) 

Cl, CIO, C29.1 nF 

C2, C3, C4, C5, C6, C23, C24, 

C26, C27, C35, C36, C37, C38 .10 nF 
C7, Cl 8, Cl 9, C20, C21.C25, 

C28, C34, C39, C40 .0,1 juF 


C8, Cl 3, C31 .8,2 nF 

C9 . 470 pF 

C11 . 270 pF 

Cl 4 .160 pF 

Cl 5, Cl 6.15 nF 

Cl 7 .... 620 pF (470+120 paralelne) 
C21, C22 G2/16 V (nebo lx TON 2,2/63) 

C30.2,2 nF 

C32 . 390 pF 

C33 . 68 pF 

D1, D2, D3, D4.dioda 1N4151 

T1 .tranzistor BD135 

T2.tranzistor BD136 

101,102,103 .TL084 DIL 

104.TL081 DIP 

prepinac 3x 4 polohy (viz text) 

Fp.fer. perly 5 ks (DFP 5,0) 


vstupni, vystupni jack 
reproduktor viz text 
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Expedice a vzacne DX stanice v 1. ctvrtlet 2005 


Pesimisticka predpoved’, kterou jsem 
uvedl na konci minuleho prehledu (AR 
2/2005), se naplnila vrchovate. Zacatek 
roku neprinesl zadna expedient pre- 
kvapeni, za zminku stoji jen castejsi ak- 
tivita AP2IA na 10 MHz. Je to stanice, 
jejiz operator posila QSL i pres byro, 
jen se must dva-tri roky pockat. Jedinou 
zajimavejsi stanici, ktera ozivovala nej- 
vyssi pasma 24 a 28 MHz, byla 5Z4DZ. 
Spodni pasma doslova trpela pri snaze 
stovek Evropanu bezhlave navazat spo¬ 
jeni s CX7CO (SM5KCO) a 3G0YP, ko- 
necne nesmime zapomenout ani na „na- 
si“ stanici YB0AJR/0, na kterou bylo 
nejsnazsi dovolat se na 10 a 14 MHz. 
Zato ohlasena expedice na Fidzi jako 
by se nekonala, podminky udelaly sve. 
Uspokojen byl snad jen ten, komu staci 
sledovat spoty v clusteru - to, co pricha- 
zelo od japonskych a americkych stanic, 
pripominalo doby pred tfemi-ctyrmi 
lety, kdy byly velmi dobre podminky; 
neni proto divu, ze se v kazdotydennim 
prehledu zemi ohlasenych v clusteru, 
ktery vychazi v jednom z bulletinu, sta¬ 
le objevuje 220-240 zemi aktivmch be- 
hem predchoziho tydne. Pri soucasnem 
propojeni clusteru pres internet nelze 
filtrovat jen spoty stanic, slysitelnych 
v Evrope. Navic, stale vzrustajici utlum 
limituje take pocet stanic, ktere maji 
sanci se na vzdalenejsi slabe stanice do¬ 
volat - uspesni jsou nyni predevsim ti, 
co maji „zatopino pod kotlem“. 

Velky tym, pripravujici expedici na 
Ostrov Petra I., zklamal. Sice se ucast- 
nici sjeli podle planu, ale postupne zjis- 
tovali, ze rekonstrukce lode, se kterou 
meli ode jet, neni hotova, spolecnost, 
u ktere meli objednan vrtulnik, byla 
schopna dodat jen typ s podstatne nizsi 
nosnosti, nez se predpokladalo... Snazili 
se o nahradni reseni, rychle najali ko- 
cabku, jejiz plavba za nejisteho pocasi 
by byla riskantm, ale kdyz pak pricha- 
zely dalsi „jobovky u , jako ze ani ta ne- 
byla schopna odplout v terminu o tyden 
odlozenem ap., radeji celou expedici jiz 
podruhe odlozili o dalsi rok. Jenze sna- 
zit se o podobnou nakladnou expedici 
prave v dobe minima slunecm cinnosti... 

Americti radioamateri podnikaji kro- 
ky k tomu, aby bylo povoleno navstivit 
po dels! dobe ostrovy Desecheo a Na- 
vassa. Dokonce bylo sjednano slyseni 
v americkem Kongresu, pri kterem by 
meli presvedcit senatory, ze navsteva 
radioamateru na ostrovech nijak nena- 
rusi tamni ekosystemy. Je to dosti nepo- 
chopitelne, kdyz jeste v dobe nedavne 
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(do r. 1964) slouzil ostrov Desecheo jako 
strelnice pro americke letectvo! Posled- 
ni zaznamenana radioamaterska akti- 
vita z tohoto ostrova byla v r. 1994 a z os- 
trova Navassa asi o rok drive. 

Prejdeme k unoru, v jehoz zacatku 
byla slunecni aktivita znacne variabilni 

- hodnota R kolisala az ke 30, takze ne- 
jake dobre podminky napr. do Oceanie 
se ocekavat skutecne nedaly. Proto take 
expedice mad’arskych operatoru HA8IB 
a HA9RE na ostrov Rotuma byla pro 
stredni Evropu z pocatku dosazitelna 
na 7 az 14 MHz, ale v zaveru expedice 
se nekolika stastlivcum podarilo spojeni 
dokonce i na 28 MHz, snad pulhodinu 
prochazely jejich signaly v prekvapujici 
sile. V zaveru expedice jsem je sam sly- 
sel, jak marne volaji vyzvu na 10 MHz 

- kdo zavolal, mel spojeni jiste. 

Za zminku stoji aktivita stanice 6O0CW 
ze Somalska, ktera se dosti venovala 
i pasmu 24 MHz. Rada contestovych 
expedic ucastmcich se CQ 160 m jak 
v telegrafm, tak fone casti, poskytovala 
pred a po zavode prostor k beznemu na- 
vazovani spojeni. Take o 9M6/PA0RRS/8 
z ostrova Sarawak, ktery pozdeji navsti- 
vil i dalsi ostrovy, byl velky zajem 
a ponekud se zlepsujici podminky na 
80 m prinesly uspechy i lovcum DX na 
tomto pasmu. YN, V31,9Y4, C6, P4, VP2V 
sice nepatri k nejvzacnejsim entitam, 
ale neni-li nic lepsiho... 

Jiz asi pred dvema lety, kdyz se uspes- 
ne podarilo dostat do seznamu DXCC 
take ostrov Ducie, premysleli nekteri 
radioamateri o dalsich takto „umele vy- 
robenych“ zemfch a zjistili, ze teoretic- 
ky by bylo mozne jeste asi o dalsich 
5 pozadat. Jakmile to zaregistrovala ko- 
mise ARRL, okamzite odhlasovala zru- 
seni jednoho z paragrafu nedlouho pred 
tim prijatych zasad o novych DXCC en- 
titach (existence samostatne clenske or- 
ganizace IARU). Presto se skupina vliv- 
nych DXmanu, mezi nimiz je napr. 
JA1BK, K1ER, AH7C a dalsi, snazi 
v soucasne dobe o uznani ostrova Swains 
(obr. 1), ktery lezi severne od KH8. 
Dokonce na nej usporadali behem SSB 
casti ARRL contestu kratkou expedici 
a po m se jeste ozvaly nektere stanice 
z KH8. Nastesti tato snaha nema sanci, 
aby byla prijata s porozumenim, a tak 
si budeme muset pockat na nejake poli¬ 
ticks zmeny ve svete, aby se stavajici 
pocet 335 DXCC entit zmenil - nejblizsi 
sance by asi byla pri oddelem Cerne 
Hory od Srbska. 





Obr. 1. Ostrov Swains 


V breznu se nahle objevila jiz zmiiio- 
vana stanice 5Z4DZ na 30 m; z pocatku 
se sice leckdo pokousel o jeji zpochyb- 
neni s tim, ze v Keni neni toto pasmo 
povolene, ale pak se vysvetlilo, ze i tarn 
je jiz priznano (a take 160 m) radioama- 
terum. Ozvala se take stanice FT5WJ 
z ostrova Crozet, ktera ale nemela se 
svym SSB signalem vetsi uspech u Stredo- 
evropanu. Kupodivu s vybornym sig¬ 
nalem prochazela stanice AH0R (via 
JH6RTO) na 21 MHz, ktera se spora- 
dicky objevovala i na 10 a 7 MHz, a na 
vsech pasmech ponekud neobvykla 
znacka T6KBLRM (DL2JRM) z Ka- 
bulu. T07C viz nasledujici strana. 

Expedice ocekavana ve treti dekade 
brezna na Kergueleny se uskutecnila 
v predpokladanem terminu. Jenze pone¬ 
kud podivna filozofie pro nakladnou 
expedici - pracovat bez smerovek - navic 
usporadanou za nepriznivych podmi- 
nek sireni (myslim tim obdobi blizke 
minimu slunecni cinnosti) se skutecne 
projevila negativne na moznostech na¬ 
vazat s nimi spojeni. Zoufale spoty 
v clusteru s doplhkem „weak - not work- 
able u nasledovane vtipalky udavajicimi 
„hr 599+ + + “ byly bezne - ale vsechna 
cest, kdo mel trpelivost, alespoh na 
7 a 10 MHz s expedici musel navazat 
spojeni od Velikonoc jiz bez problemu 
i s minimalm vybavou. Priznivci vys- 
sich pasem to vsak meli horsi. Presto, 
kdo vydrzel cekat na dobre podminky, 
dockal se jak na 24 MHz (kde 24. 3. asi 
od 12.15 UTC signaly z obvykle urovne 
na hranici citelnosti vystoupily na S7 
na „zachovsky vertikal“ a behem 10 mi- 
nut jsem napocital vice jak 30 stanic 
z OE/OK/OM/HA, ktere delaly spojeni 
jedna za druhou - zrejme se utvoril 
priznivy vlnovodny kanal, asi po pul- 
hodine nastaly postupne se zrychlujici 
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Expedice T07C na Dabelske ostrovy 

Jan Slama, OK2JS 




Gunther, OE3GCU, na pracovisti SSB 


Vertikalnf antena Titanex V80 expedice T07C 


Francouzska Guyana je z hlediska 
radioamaterskeho provozu pomerne 
dostupnou zemi, nebot’ je tato oblast 
casto navstevovana evropskymi radio- 
amatery, zvlaste z Francie a Nemecka. 
Ti vetsinou sluzebne pobyvaji v kos- 
mickem stredisku v Kourou a v dobe 
sveho volna se venuji radioamaterske- 
mu provozu. Ovsem pro diplom IOTA 
jsou ostrovy u pobrezi teto zeme po¬ 
merne vzacne. Posledni expedice 
FY5KE/P v roce 2002 byla jen kratko- 
doba a nemohla uspokojit velky zajem. 
Proto se skupina 9 Francouzu s jednim 
Rakusanem rozhodla podniknout vel- 
kou lOdenni expedici na tyto ostrovy. 
Byli v m F9IE, F8BJI, F6EGG, F5AGB, 
F5TVG, F4AJQ, F6AML, F5PED, 
F5VHQ a OE3GCU. Letecky se pre- 
pravili z Parize do Cayenne, posleze 
lodi z Kourou na ostrovy Royale a Sa- 
lut. Meli s sebou: 5 transceiver^ - FT- 
100D, IC-706, TS-480, TS-50 a FT-897, 
jeden koncovy stupeii 500 W, 6 laptopu 
PC a vynikajici antenni vybaveni. Pro 
spodni pasma vertikal Titanex V80 
a loop die K9AY. Dale dve vertikalm 
anteny R7000 a petipasmovou smerov- 
ku MA5V. Navic meli pripravene 


1 lprvkove dratove LPDA pro pasma 
17-10 m a take vynikajici 4EL LPDA 
pro 40 m. Poprve se jejich znacka T07C 
ozvala 7. 3. 2005 vecer, a to soucasne 
na nekolika pasmech. Ihned se na ne 
utvoril silny pile-up. Take v dalsich 
dnech je bylo mozno slyset behem cele- 
ho dne na ruznych pasmech vsemi dru- 
hy provozu. Meli vynikajici signaly 
a spojeni se s nimi navazovala bez pro¬ 
blems Doslova lahudkou pro nas 
Evropany byl jejich signal na spodmch 
bandech 80 a 40 m, kde treba jeste ho- 
dinu po vychodu slunce bylo mozno 
s nimi navazat spojeni. 

Expedice skoncila 17. 3. 2005. Po de- 
seti dnech provozu meli v logu 25 247 
spojeni se 126 zememi DXCC. Z toho 
12 392 CW, 9442 SSB, 2247 RTTY, 1114 
PSK, 42 SSTV, 10 FM a 1 spojeni na 
6 metrech. OK stanice byly dokonce 7. 
v poradi s nejvetsim poctem spojeni 
781. QSL vyrizuje F9IE: Bernard 
Chereau , BP 211 - Noirmoutier-en- 
I’lle, 85330 France. Vyrizuje QSL i via 
bureau. Jejich on-line log si muzete 
prohlednout na adres thttp:Hto7c.free. 
fr/logsuk.php 


Jeste strucna informace o tomto uze- 
mi. Ostrovy jsou soucasti souostrovi lie 
du Diable blizko pobrezi Francouzske 
Guyany. Ostruvek Salut lezi asi 14 km 
vychodne od kosmickeho str ediska Kou¬ 
rou, dalsi 3 vetsi ostrovy se nazyvaji 
Royale, St. Joseph a Devil. 

V minulosti slouzily ostrovy jako 
trestanecka kolonie pro tezke zlocince 
odsouzene ve Francii k dlouholetym 
trestum. Ti byli prevazeni z Francie na 
ostrov Royale, odkud byli rozdeleni do 
zalaru na dalsich mensich ostrovech. 
V 19. a na zacatku 20. stoleti tam bylo 
vezneno 20 az 30 tisic zlocincu, kteri 
zili ve straslivych podminkach a kteri 
tam vetsinou i zemreli. Utek z ostrovu 
byl temer nemozny, nebot’ okolni mo¬ 
re je doslova rajem zraloku. Temer rov- 
nikove tropicke podnebi s mnozstvim 
srazek a velkou vlhkosti vzduchu pri- 
spivalo k vysoke umrtnosti veznu. Pro¬ 
to jsou ostrovy nazyvany Dabelskymi. 
Jednim z nejznamejsich veziiu byl 
francouzsky dustojnik Dreyfus, jehoz 
afera se stala nametem romanu i filmu. 
Dalsi znamy vezeii mel pr ezdivku Mo- 
tylek a take jeho osud a zdarily utek byl 
pozdeji podnetem k natocem filmu. 


uniky az do nuly), tak na 28 MHz, kde 
bylo snadne navazat spojeni 27. 3. ko- 
lem 10.00. 

V breznu byly nejlepsi podminky 
pravdepodobne kolem 23. 3., toho dne 
prochazely krasne signaly i havajskych 
stanic na 10 a 14 MHz a take 8R1RPN 
(OHOXX) na 10 MHz, V73KJ na 14 
MHz, R1ANN (Novolazarevskaja) na 
24 MHz ap. Ale SSB cast WPX contestu 


o posledmm viken- 
du zadne prekvapu- 
11 jici DXy neprinesla, 
za zmmku snad stoji 

_ _ _ skupina operatoru 

vysilajici pod znac- 
kou TS3A (take pred a po zavode - 
QSL via YT1 AD) z Tuniska ze stanice 
3V8BB. A kdo se zajima o diplomy, to- 
mu jiste neunikla zprava o novem di- 


plomu CQ DX Field Award, ktery 
vydava casopis CQ slavici letos 60 let 
existence za nejmene 50 „velkych“ 
ctvercu (celkem je jich 324, z toho asi 
170 trvale aktivmch) od 1. 1. 1980. 

V kvetnu nas cekaji expedice na Vanu¬ 
atu, Tonga a ostrov Glorioso, v cervnu 
dels! pobyt expedice na kanadskem 
ostrove St. Paul a v cervenci Svazijsko 
a ostrov Sable. QX 
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Predpoved’ podmmek sireni KV na cerven 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Krivky slunecni aktivity nadale klesaji 
a vykyvy smerem nahoru jsou stale nizsi. 
A take mene pravidelne, takze jejich vyskyt 
lze tezko predpovedet. Je velmi pravdepo- 
dobne, ze relativm uklidneni, ktere zacalo 
koncem brezna a v dubnu, bude vystridano 
vzestupem behem letosmho leta - v cervnu 
ale spise jeste ne. I tak by ale byly dusledky 
vzestupu v letni ionosfere pomerne nevy- 
znamne. Predpovidana cisla skvrn R pro cer¬ 
ven, prevzata z obvyklych zdroju, jsou: SEC 
R = 14,5 (uvnitf konfidencmho intervalu 5,5 - 29,5), 
IPS R = 24 ± 18 a SIDC R = 24 pro klasickou 
a 29 pro kombinovanou predpovedni meto- 
du. Pro nasi predpoved’pouzijeme R = 31, od- 
povidajici slunecmmu toku SF = 87. Dalsi 
predpovedni grafy budou k dispozici na in- 
ternetu: http:lloklhkswebxzljul05ljul05.html 
V cervnu, coby letnim mesici v obdobi 
male slunecni aktivity, budou krivky po- 
uzitelnych kmitoctu ploche a jejich hodnoty 
nizke, s malymi rozdily mezi dnem a noci. 
Sireji otevrenymi pasmy budou 10 a 14 MHz 
a k nim navic ve dne pribude 18 MHz a v no¬ 
ci 7 MHz. Roli hlavniho pasma DX bude 
nadale hrat ve dne dvacitka a v noci spise 
ctyricitka. Otevrou-li se kratsi pasma KV 
jinam nez do jiznich smeru, bude to neklam- 
nym znamenim vetsi aktivity sporadicke 
vrstvy E. Pritom lze doporucit prohlidku 
majakovych segmentu 28,17 - 28,3 a 50 - 50,1 
MHz, kde muzeme zjistit, ve kterych sme- 
rech se oblaka Es nachazeji. Na dolnich pas- 


mech nas budou vice trapit atmosferiky, cili 
QRN - a dlouho a vysoko na obloze putujici 
Slunce zeslabi nase signaly zvetsenim utlu- 
mu v dolni casti ionosfery. 

Vyvoj v letosnim breznu navazal na mir- 
ne zhorseni koncem unora a v prvnich dnech 
mesice pokracovalo mirne zlepsovani pod¬ 
mmek sireni KV Pote jiz zacala byt znat blizici 
se jarni rovnodennost a dale rostly doby ote- 
vreni i nejvyssi pouzitelne kmitocty, jejichz 
dalsi zvyseni behem prvniho breznoveho vi- 
kendu (navzdory male slunecni radiaci) mela 
na svedomi mirne zvysena geomagneticka 
aktivita. Ta pak mezi 7.-9. 3. jeste dale a vy- 
razneji vzrostla (vlivem zesileneho slunecni- 
ho vetru, vanouciho od severni polarni koro- 
nalni diry) a posleze zpusobila vyrazne zhor¬ 
seni. Navazujici postupne zlepseni od 11. 3. 
bylo dilem rostouci slunecni aktivity vkom- 
binaci s vetsinou klidnym stavem magnetosfery 

Zlepsovani, ktere pokracovalo klidnym 
vyvojem do 13. 3., bylo preruseno kratkou 
poruchou, jez zacala v noci na 14. 3. Diky 
jeji kratkosti probehla jen kladna faze vyvoje 
se zlepsenim podmmek sireni 14. 3., bez 
navazujiciho zhorseni. Zvetsena slunecni 
radiace pri slunecmm toku nad 100 s.f.u. 
v kombinaci s pnznivymi vlivy obdobi po- 
blize rovnodennosti umoznila vznik velmi 
dobrych podminek sireni KV zejmena mezi 
14.-16. 3. Nasledovalo zhorseni pri postup- 
nem poklesu slunecni radiace. Bylo pomale 
a spise mirne a az na par vyjimek nezpuso- 


bilo vyraznejsi pokles, takze se uroveii pod¬ 
minek sireni pohybovala kolem prumeru. 

V cervnu bude meteoricka aktivita mala, 
nad sporadickym pozadim budou jen ctyri sla- 
be roje: cervnove Lyridy (JLY), Tau Cetidy 
(CET), cervnove Bootidy (JBO) a Tau Aqua- 
ridy (TAQ). Aktivita sporadicke vrstvy E ve 
stredmch sirkach ji bude malo ovlivhovana 
- vice bude zavisla napr. na bourkove cinnosti. 

V siti synchronnich majaku IBP (http:II 
www.ncdxf.org/beacons.html ) nadale vysila 16 
stanic - bez VR2B a OA4B. S vyjimkou men- 
siho poctu majaku v delsich pasmech (napr. 
OKOEVna 1854,DKOWCY,OKOEUaOKOEN 
na 3579, 3594,5/7038,5 a 3600, GB3LER, 
GB3WEN a GB30RK na 5290 a OKOEF na 
10 134 kHz) jich vetsina vysila v pasmech 28 
a 50 MHz, a tak je v letech slunecmho mi¬ 
nima uslysime pr edevsim v lete - diky „short- 
skipu“ odrazem od sporadicke vrstvy E. 

Popis vyvoje aktivity Slunce a magnetic- 
keho pole Zeme v breznu ilustruji dve rady 
dennich indexu. Breznovy prumer cisla skvrn 
byl R = 24,8 (vyhlazeny prumer za zar 1 2004 
je R 12 = 37,6). Situaci v jednotlivych dnech 
ukazuji mereni slunecniho toku (Penticton, 
B. C, WWV + WWVH): 74,75,77,79,81,84,87, 
94,100,102,105,110,114,112,108,105,101,96,93, 
89,90,87,88,87,82,78,78,80,79,78 a77,v prumeru 
90,0 s.f.u. a geomagneticke indexy A k (Scheg- 
gerott, DKOWCY + DRA513,17,4,3,12,25,30,26, 
26,15,7,7,7,19,9,11,15,19,7,5,10,6,7,10,18,13,15,9,7, 
10al5,v prumeru 12,8. OK1HH 


Ze zahranicmch radioamat rskych casopisu 


Swiat Radio 12/2004 - polsky casopis: 
Ruzne metody stabilizace kmitoctu. Alinco 
DJ-S40E. Magneticky balun pro dlouhodra- 
tove anteny. EKR7 - drobne pristroje do dil- 
ny amatera (nf generator, vf generator, utlu- 
movy clanek, GDO, vf indikator). Antena 
K9AY (pokrac.). Prijimac Wolna (popis, data). 

Radio 2/2005 - rusky casopis pro radio- 
amatery: Syntezator v magnetofonu Sirius 
315. Zarizeni k prepinani TV anten. Mini- 


malizace sumu v predzesilovacich. Indikator 
k testovani krystalu. Jak propojit telefon 
s pocitacem. Modul vykonoveho stabilizatoru 
napeti s FETem. Napet’ovy zdroj. Kodovy 
zamek se dvema mikroprocesory. Bezpecna 
prace s trinistory. Renovace kartridzi lase- 
rovych tiskaren. Odmagnetovani naradi. Sig- 
nalizace pr ekroceni delky telefonniho hovo- 
ru. Hledani trasy uzemneni. Rizeni ventila- 
toru v mikrovlnne troube. Barevne tabule 

({/Oh 


ovladane pocitacem. Co s napajecim blokem 
pocitace. Vykonove vysokonapet’ove tran- 
zistory serie KT8224, tyristory serie KYI 20, 
Schottkyho diody KDS 2965. Tester dalko- 
veho ovladani. Prosta magneticka antena. 
Vykonovy zesilovac u R1ASP Jeste jednou 
baluny. Cislicova stupnice prijimace. 
Pristavek k multimetru - meric vykonu. 

JPK 
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Nov iky od firmy Microchip 



Mikrokontroler PIC18F4520 

Microchip uvadi na trh novy mikro¬ 
kontroler PIC18F4520/18F2520. Ob- 
vod se vyrabi v pouzdrech SDII? SOIG, 
QFN, PDII? TQFP Je standardne vy- 
baven mj. pameti flash (az 32 kiloby¬ 
te pameti EEPROM (256 bytu) 3 
lObitovym AD prevodnikem, obvo- 
dem pro indikaci poklesu napeti a dve- 
ma analogovymi komparatory. Pamet’ 
flash uchova ulozena data az 40 let 
a umoznuje 100 000 prepsanf. Maxi- 
malni pracovnf kmitocet procesoru je 
40 MHz. Obvod vyuzfva i technologii 
nanoWatt, proto je vhodny i pro po- 
uzitf v pristrojfch napajenych baterie- 
mi. Podporuje bezna rozhrani RS485, 
RS232 ? SPI ? I 2 C. 

OK1HYN 


Teplotm senzor MCP9700 

Tento senzor je alternativou pro jed- 
nodussf prvky pro mereni teploty (napr. 
termistory). Vzhledem k malym roz- 
merum (pouzdro SC-70) je mozne 
i pomerne rychle mereni zmen teploty. 
Prfkon obvodu je 6 mA, coz jednak 
setri energii, take ale minimalizuje vlast- 
nf tepelne ztraty obvodu (tedy i zkres- 
leni merene teploty). Vystupnf charak- 
teristika (napeti - teplota) je linearnf 
a lisi se podle typu obvodu (napr. 
10 mV/°C primo pro MCP9700). Vy- 
stupni impedance je natolik nizka ? ze 
lze vystup primo (bez zesflem) propojit 
napr. s AD prevodmkem. Maximalnf 
presnost v intervalu od 0 do 70 °C je ±4 °C 5 
lze merit teploty od -40 do +125 °C. 
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